Asociacion Colombiana Bl D
de Ciudades Capitales

Banco Interamericano
de Desenvolvimento

ESTRATEGIA PARA LA DESCARBONIZACION
DE LAS CIUDADES CAPITALES DE COLOMBIA
CONVOCATORIA CO-T1636-P0O01_BID

INVENTARIO DE GASES
EFECTO INVERNADERO

£
&
"¥ - ﬁ*

BUCARAMANGA
2019-2021

Alcaldia de
Bucaramanga

ICLEI Colombia
Anthesis Lavola

Asocapitales

Banco Interamericano
de Desarrollo (BID)

MARZO
2023

ICLEI

Gobiernes Localas
por la Sustentabilidod

i< Anthesis Lavola




CREDITOS

Equipo ICLEI Colombia

® Alejandro Gonzdlez, Director Ejecutivo ICLEI Colombia
e Juliana Vélez, Coordinadora Nacional de Bajo Carbono de ICLEI Colombia
® Luz Camacho, Asesora de Relaciones Institucionales de ICLEI Colombia

Equipo Anthesis Lavola

e Camilo Alvarez, Director Técnico y de Operaciones Sucursal Colombia
e lvan Devia, Consultor Cambio Climatico y NetZero
e Andrés Garibello, Consultor proyectos Net Zero

Equipo Asocapitales

e Luz Maria Zapata, Directora Ejecutiva

e Natalia Castafieda, Directora de Medio Ambiente

e Zeyda Cetre, Punto focal de la entidad para el proyecto
e Zamir Urreaq, Profesional de Apoyo

Equipo BID

e Jason Anthony Hobbs, Especialista Senior Sector Vivienda y Desarrollo Urbano
e José Manuel Sandoval, Especialista Sector Cambio Climéatico y Sostenibilidad
e Margarita Jimenéz, Consultora Sector Cambio Climatico y Sostenibilidad

e Catalina Romano, Consultora Sector Vivienda y Desarrollo Urbano

Equipo Bucaramanga

e Juan Carlos Cardenas, Alcalde de Bucaramanga

e Aura Parra, Subsecretaria de Ambiente de Bucaramanga

e Diana Ramirez, Punto focal de la ciudad para el proyecto

e Ricardo Dominguez, Apoyo Territorial del Consorcio en Bucaramanga

Mencion especial a Ménica Santa, Ex Directora Ejecutiva de ICLEI Colombia



- N ICLEI
acion mblana 4 3 A;” i
o WBID '@‘ = Anthesis Lavola """
: s e
Tabla de Contenido
INTRODUCCION ...t sseee e e 5
1. PERFIL MUNICIPAL Y LIMITES DEL IGEI DE BUCARAMANGA. ......oiiriereeierieiesissssissesssssissss s s s st sssssssssssesssssssssssnsans 6
2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO........ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeoceeeeeeseeeesesssssssssssesemeeesssessesesessssessssssessesssseeessessessssssssennrnees 8
3 IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION ......ooooooooeeoeeeeseseeseccccceeeeeeeseeeessssessssssseomssesseessesssssssssssssmsssssssessessessssssss e 10
4.  CAPTURA'Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE ACTIVIDAD .....oovomieirieinisieissississississsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 16
5. RESULTADOS Y ANALISIS IGEI BUCARAMANGA. ....oooooiocooeeeeeseecceeeeesessssssseeeeessssmseeesessssssssseesssssssssseesessssmseeeessessne 23
5.1. Resultados Estimaciones IGEl BUCAIramMaNnGa. .....cc.ccc.ewurueeiurieieniieieneieisesesssesssessssessssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssneses 23
5.2. Analisis del Reporte Consolidado y por Sectores del IGEL ...t 27
5.2.1. Sector Energia EStaCioNaria. ...............coooooiiiiiicc ettt sttt 29
5.2.2. SECLON TIANSPOITE. ...ttt sttt bbbttt enseen 30
5.2.3. SECLON RESIAUOS. .....orveeririisisi sttt sttt s st s st b s st st s et se st s st b e ssen s s s st et 31
5,204, SECEOT IPPU. ..ottt s a2 s ettt ee b s b enis 33
5.2.5. SECLON AFOLU....coiieeie ettt et 33
6. ESCENARIO DE REFERENCIA DE EMISIONES Y ABSORCIONES, BUCARAMANGA 2050. ...oovurirerrirreriinreriensinnnnens 34
BIBLIOGRAFIA ..o eeeteeeee e85 38
ANEXOS ..ot eeme et eise s ess e eas etk 88888888 39

ANEXO I. Aseguramiento De La Calidad y Validacion de los datos por categoria de calculo..........cooconvennrennreennnee. 39



Py
] L3
st ) : ICLEI
Asociacion Colombiana \ BID k’v AntheSlS LaVOIa
de Ciudades Capitales -
Banco interamorican Alcaldia de por Fla Sustentatilidad
Bucaramanga

Lista de Tablas

Tabla 1. Identificacion de fuentes de emision, fuentes de informacién y descripcion de datos de actividad

SONCITAUOS. ...ttt eese st st 12
Tabla 2. Acciones enfocadas al control y aseguramiento de la calidad. ... 16
Tabla 3. Datos de Actividad Consolidados por Sectores y SUDCatEgOrias. ... essseesssssssessaeees 17
Tabla 4. Reporte IGEl Bucaramanga para la serie de aiios 2019, 2020 Y 202T......ocrreneeneeneeeneeineeereeeseeeeeeseseessessseens 23

Tabla 5. Drivers de crecimiento utilizados para la construccidn del Escenario de Referencia Bucaramanga 2050..34

Tabla 6. Estimacion Escenario de Referencia Bucaramanga 2050 ........cc.oovururinrienrienrisneeensienesesssssessssssssssesssssssssssssssssssssssnens 36

Lista de llustraciones

llustracion 1. Mapa de Procesos, Actividades y Herramientas dis€Radas. . .....cco.cceiiveririnniennienninnsssssssissies s seessens 9
llustracion 2. Estructura de Gobernanza para el Desarrollo de la Asistencia TECNICA. . ... 10
llustracion 3. Actores Sectoriales IGEI BUCAraMaNGa. ... s ssesssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssnens 11
llustracion 4. Comportamiento de las emisiones para el aflo 20719, . ...t 26
llustracion 5. Comportamiento de las emisiones para el aflo 2020. . ...t ssesssssaees 26
llustracién 6. Comportamiento de las emisiones para el a0 2020. .......ccc.cooriomrermriennreenneeenneessne st sssssssssssssssssssssssssens 27
llustracién 7. Distribucién de las emisiones de GEIl segun los alcances del IGEL. ... 28
llustracion 8. Emisiones Netas de cada Sector del IGE| para la serie de afios estimada. ... 28
llustracion 10. Emisiones por subcategoria del Sector Energia EStacionaria. .........ccceoerenrenrineineeneeonsienssenssesssesesessssnees 29
llustracion 11. Emisiones por energético del Sector Energia EStacionaria. . ....c...cocoeoeierennrenseneenseneiessiesesssesssssesessssssnees 30
llustracion 12. Emisiones por tipo de transporte. SECOr traNSPOILE. . ......c.ovweuceeeeieeieeierieeieeeseeeeeeseeseseesesessesessens 31
llustracién 13. Emisiones por tipo de combustible. Sector transporte (Escala algoritmica). . ..o 31
llustracién 14. Emisiones por subcategoria del SECtOr RESIAUOS. ...t et esseess et ssssssseseens 32
llustracion 15. Emisiones por subcategoria del SECtOr AFOLU. ... ssssssssssssssssssssssssssnees 33

llustracion 16. Escenario de Referencia de Emisiones Totales y por Sectores de Bucaramanga. .......ccoocoevnrvernrernrennes 37



S
A =

k] L3
sociacitn Colambian: ¥ "/7 }) H ICLEI
Qﬁljgfdeg?gnp:;l;z: \3 Bl @. & AntheSIS LaVOIa Gobiernos Lacales

Banco Interamericanc Alcaldia de por la Sustentabilidad
Bucaramanga SRS

De acuerdo a lo expuesto por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (MADS) un Inventario
de Gases Efecto Invernadero (IGEl) es un reporte de las emisiones y las absorciones de GEl delimitado para un
periodo de tiempo y territorio especifico y que permite comprender sus tendencias, lo cual sirve para orientar la
toma de decisiones en funciéon de la descarbonizaciéon y para la implementacion de acciones puntuales de
mitigacion alineadas a las metas establecidas en la Contribucidon Nacionalmente Determinada (NDC, por sus siglas
en inglés).

En este contexto, para el gobierno nacional y subnacional, el sector privado y la sociedad civil es una prioridad
contar con informacion periddica, transparente y a su alcance sobre sus emisiones y absorciones de GEl, motivo
por el cual, a nivel nacional se ha venido desarrollando esfuerzos para el fortalecimiento de capacidades en funcién
de la elaboracién de IGEI a nivel territorial, donde las ciudades (y sus administraciones) tienen un rol estratégico
como fuente de emisiones de GEl pero también como una fuente importante de soluciones innovadoras.

El presente documento se constituye en el reporte de GEI del Municipio de Bucaramanga para la serie de afios
definida: 2019, 2020 y 2021, el cual fue elaborado en el marco de la CONVOCATORIA CO-T1636-P001 financiado
por el Banco Interamericano de Desarrollo, que tuvo como beneficiario a la Asociacion Colombiana de Ciudades
Capitales -ASOCAPITALES- y fue ejecutada por el consorcio ICLEI-Anthesis Lavola, bajo los lineamientos de la Guia
para la Elaboracion o Actualizacion de Inventarios de Emisiones de GEl en Ciudades Colombianas del MADS
publicada en el afio 2021 y como valor agregado, aporta la construccién del Escenario de Referencia Territorial,
necesario para orientar las acciones de descarbonizacién.

Inicia con un Perfil Municipal, donde se muestran datos base a nivel social, econémico y ambiental del municipio
para el desarrollo de supuestos y/o el andlisis de los resultados; posteriormente, en la Descripcion del Proceso
Metodoldgico, se relacionan los momentos y las herramientas disefladas para la identificacion de actores, la
captura de informacion y el proceso de validacion de datos; seguido, se establecen las Fuentes de Emision y los
Datos de Actividad, identificando las fuentes que aplican para el municipio y los supuestos implementados para
la completitud del IGEI.

Asimismo, el documento muestra los Resultados desagregados para cada uno de los Sectores y el agregado para
el total de la emisiones y absorciones del Municipio de Bucaramanga. Posteriormente, se establece el Escenario
de Referencia (BAU, Por sus siglas en inglés) el cual muestra las tendencias en el aumento o disminucion de
emisiones y absorciones estimado para los periodos 2023-2030 y 2031-2050; finalmente, se formulan una serie de
Recomendaciones de Descarbonizaciéon, enfocadas principalmente al fortalecimiento de los Medios de
Implementacion a nivel municipal para la accion climética, con base en los resultados obtenidos en el IGEl y las
proyecciones realizadas en el BAU.
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Bu caramanga COLOMBIA

ORGANISMO ENCARGADO PUNTO FOCAL TERRITORIAL ‘ CORREO ELECTRONICO CELULAR
Secretaria de Salud y Ambiente Diana Ramirez ‘ acparram@bucaramanga.gov.co
DEPAR TAMENT POTD CAR PIGCCT | MUNICIPIO | CATEGORIA
Santander Aborda levemente Cambio | Corporacién Auténoma para la Defensa | 2016- Bucaramanaa Primera
Climatico de la Meseta de Bucaramanga 2030 9
POBLACION TOTAL | EXTENSION ool | POBECAN | poBLACION RURAL | SORERTURY
(2022) MUNICIPAL (2023)
(2022) (2022) RURAL
618.967 154,00 km2 4.019,27 hab/km? 608.947 10.020 100 %
AL TR | AREASINAP AREA ECOSISTEMAS
(2021) (2017) ESTRATEGICOS (2017)
80,17% 3.087 8.483
LIMITES MUNICIPALES

Se encuentra ubicado en el departamento de Santander, en una terraza inclinada de la Cordillera Oriental. limita al norte con el municipio
de Rionegro; por el Oriente con los municipios de Matanza, Charta y Tona; por el Sur con el municipio de Floridablanca y; por el
Occidente con el municipio de Girdn.

GEOGRAFIA Y RELIEVE

El Municipio esta ubicado en el Valle del Rio de Oro, rodeado por las montafias de la cordillera Oriental de los Andes. El relieve es
variado y accidentado debido a su ubicacién en las montafias de la cordillera Oriental de los Andes. La altitud promedio de la ciudad es
de aproximadamente 959 m.sn.m. El territorio se divide en dos grandes regiones geogréficas: la primera es la cordillera Oriental, que es
la regién montafiosa que rodea la ciudad y donde se encuentran los principales rios que la atraviesan. La segunda region es la cuenca
del Rio de Oro, que es una llanura aluvial que se encuentra al norte de la ciudad y que es una importante fuente de agua para la region.

ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

Cuenta con un alto porcentaje de areas urbanas y suburbanas, pero también hay areas rurales y naturales que son importantes para la
biodiversidad y el equilibrio ecoldgico. Esta rodeada por montafias y areas naturales que son el hogar de numerosas especies de plantas
y animales. A nivel regional, cuenta con una gran variedad de ecosistemas, desde bosques y selvas tropicales hasta paramos y
humedales. Los bosques de la zona son el hogar de especies como el puma, el 0so hormiguero, el armadillo y el tigrillo, mientras que
los paramos son importantes para la conservacion de especies de aves y plantas endémicas. También cuenta con importantes fuentes
de agua, como el rio Suarez, el rio de Oro y el rio Surata, que son importantes para la biodiversidad y el suministro de agua para la
ciudad y sus alrededores.

CLIMA

El relieve montafioso y variable crea innumerables microclimas, sin embargo, se considera que tiene un clima tropical de altura con
temperaturas moderadas debido a su ubicacion en los Andes colombianos. El clima es conocido por ser agradable y estable durante
todo el afio, con una temperatura media de alrededor de 23 °C.

PERFIL SOCIOECONOMICO

Es un municipio con una economia diversificada y dindmica. La ciudad es un centro importante para la produccién de calzado, textiles,
productos de cuero y productos alimenticios. También cuenta con una industria de servicios y tecnologia en crecimiento, con una gran
cantidad de empresas de tecnologia y software. Cuenta con una poblacién econémicamente activa, presenté una tasa de desempleo
del 9.5% para el periodo diciembre de 2022 a febrero de 2023, siendo la ciudad del pais con la tasa de desempleo mas baja, después
de Leticia y San Andrés. La ciudad cuenta con una gran cantidad de universidades e instituciones educativas, lo que la convierte en un
centro educativo importante en la region.
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GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

Instrumentos Directos: Politica Publica Ambiental de Cambio Climatico y Transicion Energética del Municipio de Bucaramanga
(Acuerdo 017 de 2023) - Plan de Accidn: Ciudades Sostenibles (2015) - Plan Integral de Desarrollo Metropolitano (2016-2026), formulado
por el Area Metropolitana de Bucaramanga en atencion a la Ley 1625 de 2013 - PIGCCT Santander - PGAR CDMB

Instrumentos Relacionados: Plan de Gestién integral de Residuos Sélido actualizado (2022 - 2034) - Plan Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres (2013) — Actualizacion Plan Maestro de Movilidad Area Metropolitana de Bucaramanga (2022 - 2037) - Plan Maestro
de Espacio Publico - Bosque de los Caminantes - Estrategia de la Bicicleta; Actualmente, no se tiene planificado realizar un Plan Integral
de Cambio Climatico, toda vez que no se cuentan con los recursos econdmicos necesarios para llevarla a cabo.

PMD (2020 - 2023): EI componente de Cambio Climatico se aborda | POT (2014 - 2027): El concepto no es ampliamente desarrollado,
a lo largo del Plan de Desarrollo. Se pretende formular la Politica | se visualizan temas de adaptacion a través del fortalecimiento del
Municipal Ambiental donde uno de sus pilares es implementar | PGIRS y mitigacion a través del fortalecimiento de &reas
acciones de mitigacién y adaptacion. Se resalta la importancia del | protegidas. A través del Acuerdo No 011 del 21 de mayo de 2014
Fondo Metropolitano de Bucaramanga, que busca la conservacién y | se adopta el segundo Plan de Ordenamiento del Municipio de
restauracion para el abastecimiento hidrico. En la linea estratégica 2 | Bucaramanga, el cual considera tres componentes: el general, el
Bucaramanga sostenible, en el componente Planificacion v | urbano y el rural. Su vigencia es desde el 2014 hasta el 2027,
educacién ambiental, se dejé como meta la construccion del IGEI. | actualmente se esta realizando su actualizacion.
OBSERVACIONES: Los tramites, procesos, seguimientos, control, inversiones y todas aquellas actividades que impliquen el ejercicio
de la autoridad ambiental, a la fecha se encuentran actualmente suspendidos para el AMB vy a la espera de la decisién del Consejo de
Estado acatando la medida cautelar decretada por el Tribunal Administrativo de Santander. Actualmente la autoridad ambiental es la

CDMB.
RIESGO POR CAMBIO CLIMATICO Valor Resultado

(TCNCC, IDEAM 2017) 0,29 Alto

Seguridad Alimentaria | Recurso Hidrico | Biodiversidad Salud Habitat Humano Infraestructura
0,18 0,40 0,21 0,16 0,12 0,16

GENERALIDADES IGEI BUCARAMANGA
LIMITES GEOGRAFICOS Area Urbana y Rural del Municipio de Bucaramanga - Limites Politico-Administrativos.
SECTORES INCLUIDOS () Energia Estacionaria, (ll) Transporte, (1ll) Residuos, (IV) IPPU y (V) AFOLU

SERIE DE ANOS REPORTE Se estim6 la serie de afios 201.9, 2020 y 2021, tgqiendq en cue.nt.a el alcance de la gestion para la
vigencia de la administracién municipal.

GEI INCLUIDOS C02, CH4,NO2, HFC
ALCANCES 1. Emisiones generadas por actividades dentro de los limites geograficos del municipio.

IGEI 2. Emisiones indirectas generadas por consumo de energia eléctrica.
3. Fuera de los limites geograficos del municipio producto de las actividades dentro del Municipio.
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El proceso de célculo se llevo a cabo siguiendo los lineamientos de la Guia para la Elaboracion o Actualizacion de
Inventarios de Emisiones de GEl en Ciudades Colombianas (en adelante: Guia MADS) la cual contiene una
Herramienta de Célculo en formato Excel (a la cual se hara referencia constante durante el documento) que hace
parte integral de la misma. La Guia fue desarrollada en trabajo conjunto entre el MADS e IDEAM, siguiendo las
orientaciones internacionales de “Las directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de GEI" y el
"Protocolo global para inventarios de emisiéon de Gases de Efecto Invernadero a escala comunitaria” teniendo en
cuenta las capacidades técnicas, logisticas y financieras de las ciudades colombianas y los lineamientos
establecidos por el IDEAM en los informes de inventarios nacionales (MADS, 2021). A continuacion, se realiza una
breve descripcion del proceso metodoldgico y la ilustracion 1, muestra los pasos, las actividades y herramientas
desarrolladas para la asistencia técnica.

Identificacion de las Fuentes de Emision: Se identifico, con apoyo de la administracién municipal, las actividades
gue emiten gases de efecto invernadero en el territorio, alineadas a cada uno de los sectores econdmicos, tales
como: Sector Energia Estacionaria, Sector Transporte, Sector Residuos, Sector IPPU (Industria y SAO) y Sector
AFOLU (Agricultura y usos del suelo). Para este proceso, se recurrié a informacion secundaria y reuniones con la
administracion municipal, con el fin de determinar cudles de las fuentes de emisién expuestas en la GUIA MADS
aplicaban para el territorio, el abordaje de los actores relacionados y las barreras existentes para la captura de
informacion.

Captura y Verificacion de Datos de Actividad: Se recopilaron y procesaron datos primarios, con actores locales
relacionados a cada uno de los sectores econdmicos, y secundarios, de fuentes de informacion institucional de
origen regional y nacional, de acuerdo con la informacion requerida por la Herramienta de Calculo para la
realizacion de las estimaciones. Asimismo, se establecié un protocolo de aseguramiento de la calidad (ver tabla 2)
para asegurar la confiabilidad y precisién de los datos, de esta manera se logré establecer no solo las fuentes de
emisién que aplican para cada sector, sino también, a cuales fue posible capturar informacion, el origen del dato
y las posibles acciones de mejora para la completitud del IGEI

Estimaciones de Emisiones: Una vez verificados los datos de actividad, se procedio a realizar la revisién funcional
de la Herramienta de Calculo, su formulacién y los Factores de Emisidén empleados, con el fin de solventar posibles
errores. Igualmente, se verificaron las salidas numéricas y gréficas de cada calculo y los reportes consolidados.
Finalmente, se llevé a cabo la ingesta de la informacién capturada en la herramienta.

Escenario de Referencia -BAU, siglas en inglés-: Realizado el IGEI, se procedié al establecimiento del escenario
de referencia bajo el supuesto que no se implementen acciones de mitigacion que modifiquen las emisiones y/o
absorciones establecidas en el afio base 2021. El proceso buscéd la participacién del equipo técnico de la
Administracion Municipal para determinar los drivers (supuestos de crecimiento) econémicos, poblacionales y
sectoriales, entendiendo la importancia de la inclusién de la vision de planificacion y desarrollo del municipio.

Recomendaciones de Descarbonizacién: Con base en los resultados obtenidos, la revisién de documentos y
herramientas de planificacidén existentes y en trabajo conjunto con el equipo técnico de la administracién
municipal, se establecieron las principales acciones de descarbonizacidn para el territorio.
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llustracion 1. Mapa de Procesos, Actividades y Herramientas disefiadas. Fuente: Elaboracion propia.
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El reporte IGEI se constituye en un documento vivo con una filosofia de construccién colectiva, dado que involucra
diversos sectores y actores con diferentes intereses, lo que sugiere un acercamiento hacia el acuerdo inter e intra
sectorial determinante para afrontar su actualizacién periddica, asi como para asumir los retos que se deriven del
analisis de los resultados obtenidos.

En este orden de ideas, con el objetivo de fortalecer las capacidades del municipio y generar procesos légicos y
articulados tanto al interior de la administracion municipal como con actores externos, se designé a la Secretaria
de Salud y Ambiente por parte de la administracion municipal como organismo lider del proceso y a través de la
convocatoria CO-T1636-P001_BID se vinculd un equipo técnico asesor externo y de apoyo en el relacionamiento
interinstitucional para la puesta en marcha del proceso de identificacién de las fuentes de emisién y la captura de
informacion segun los sectores determinados en el IGEI con el cual se pudo llevar a cabo la consolidacion final del
presente documento. La ilustracién 2 muestra el esquema organizacional del equipo IGEl para el municipio de
Bucaramanga.

' EQUIPO
CONSULTOR

~ *EQUIPO TECNICO
* APOYO

SECTORES
IGEI |

*ENERGIA

“AFFOLU IERRITORIAE

*TRANSPORTE
*IPPU

*RESIDUOS

llustracion 2. Estructura de Gobernanza para el Desarrollo de la Asistencia Técnica. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez definida la estructura de gobernanza, se identificaron las fuentes de emision que aplican para el Municipio
de Bucaramanga bajo los criterios de la Guia MADS, se establecieron los actores clave y las fuentes de informacion
para la captura de Datos de Actividad solicitados para la ingesta en la Herramienta IGEI. La ilustracién 3 muestra
el mapa de actores vinculados a la captura de datos de actividad de cada sector del IGEl del municipio de
Bucaramanga.
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/~  SECTOR TRANSPORTE: "\

- Secretaria de Salud y
Ambiente.

- Metrolinea.

- Direccidn de Transito

Secretaria de Salud y Ambiente.
Unidad Técnica de Servicios Publicos.
Electrificadora De Santander SA ESP.

\ég:\';l GAS. - Area Metropolitana
(CAR) ea e :
ESSA - !Ii:/umst’erm de Minas y
. . . - e nergia.
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. \ AMB -DTB /
Secretaria de Salud y Ambiente. ( SECTOR IPPU \
Secretaria de Planeacion - Secretaria de Salud y Ambiente.
Unidad Técnica de Servicios Publicos - Camara de Comercio
EMAB - CMBD
EMPAS - Gobernacion de Santander
ERCA SAS - Asociacion Nacional de
CDMB (CAR) Industriales.
Superintendencia de Servicios Publicos - IDEAM
IDEAM - DANE VAN

7\

SECTOR AFOLU:
Secretaria de Salud y Ambiente
Secretaria de Desarrollo Social - UMATA
CMBD (CAR).
BOMBERQS
FEDEGAN. -DANE - IDEAM - AGRONET - AGROSAVIA

llustracion 3. Actores Sectoriales IGEI Bucaramanga. Fuente: Elaboracion propia.

Es importante resaltar que el apoyo y acompafamiento de la administracién municipal fue fundamental para la
articulacion con los actores sectoriales, el fortalecimiento de capacidades a nivel territorial y la gestion para la
captura de informacion. La tabla 1 a continuacién, muestra las fuentes de emision identificadas para Bucaramanga,
los actores, la informacién solicitada y las oportunidades de mejora de cara a las actualizaciones del IGEI.
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Tabla 1. Identificacion de fuentes de emision, fuentes de informacion y descripcion de datos de actividad solicitados.

I. ENERGIA ESTACIONARIA

SUBCATEGORIA

APLICA

DATO DE ACTIVIDAD
REQUERIDO

ACTORES Y FUENTES DE DATOS
CONSULTADAS

BARRERAS / OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS

11. RESIDENCIAL: Emisiones por uso de energia

Consumos de Gas natural, GLP,

Se capturé informacién en campo referente a consumo

pasajeros en tren, metro, cable, tranvia.

oil, carbdn, electricidad.

eléctrica y combustbles Sl lefia, electricidad. Gasolina, clécico. sin embarao. los d
. Kerosene, Diésel. , gg, os datos presentan se
encuentran por debajo respecto a lo reportado en el SIU
1.2. COMERCIAL, OFICIAL E INSTITUCIONAL: Consumos de Gas natural, carbén para el total de Bucaramanga, esto se puede deber a
Emisiones por uso de energia eléctrica y Sl vegetal, GLP, electricidad. Gasolina, que las industrias, por ejemplo, pueden comprar energia
combustibles. Querosene (petrleo), Diesel. Secretaria de Salud y Ambiente a diferentes proveedores. La consulta realizada en
1.3. .INDUSTRIAS MANUFA('Z:TUBERAS: Consumos de Gas natural, carbén Unidad Técnica de Servicios campo, solo se realizé al mayor proveedor.
Em's'O”f’S poruso d,e energ.|a eléctricay Sl mineral, bagazo, electricidad Publicos. El ente territorial puede mejorar la captura de
combustibles en las instalaciones manufactureras. Electrificadora De Santander SA | informacion mediante la generacion de herramientas y
1.4. INDUSTRIAS DE LA ENERGIA: Emisiones ESP. la solicitud de reportes a los diferentes organismos de la
derivadas de la Produccion de carbén vegetal, la Consumos de Gas natural, carbén VANTI GAS. administracion municipal. Se pueden identificar
Mineria de carbon a pequefia escala o por Plantas | NO | mineral, diésel oil, fuel oil, gasolina, CDMB (CAR) consumos de otros tipos de energéticos (diferentes a
de generacion eléctrica en Zonas No querosene, electricidad electricidad, GLP y GN) en Hospitales, Colegios e
Interconectadas del pais (ZNI). Se consulté la informacién disponible instalaciones de la administracion municipal.
1.5. AGRICULTURA, SILVICULTURA Y PESCA: en el Sistema Unico de Informacion - | La informacion para la Subcategoria 1.3. no se
Emisiones que se generan en la operacion de Consumos de Gas natural, GLP, SIU- de la Superintendencia de encuentra desagregada por tipo de industria, asimismo,
;/ehllFU!tCJS ad9”|00|33 y f_“aqU'n?”T usados dTmTO ge NO | lefia, electricidad y Combustibles | Servicios Publicos Domicilirios - | no fue posible capturar informacién de otros tipos de
0S limiles ae las granjas agricolas, aculco as yde para vehiculos fuera de carretera. SSPD- energetlgos, esto se puede solventar reallzapdo 3
silvicultura de la ciudad y por la operacion de acercamientos con la CAR para procesar la informacion
generadores disponible en el RUA Manufacturero.
1.6. OTROS. Emisiones restantes de las fuentes de ] .
A e Y U PR —— b e e
otra parte, incluidas las emisiones de la combustion Sl reportados en otras subcatedorias ltico- d R grop bai
directa de combustible para las unidades P u 9 ’ politico-administrativos es muy bajo.
estacionarias en establecimientos militares.
Il. TRANSPORTE
. DATO DE ACTIVIDAD ACTORES Y FUENTES DE DATOS

SUBCATEGORIA APLICA REQUERIDO CONSULTADAS BARRERAS / OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS
I..1. TRANSPORTE CARRETERA: Consumo Ventas de Diésel oil (ACPM), gas La informacién no pudo ser colectada en campo pese a
anual de combustibles fésiles en transporte por sl natural, gasolina, biodiesel, alcohol Secretaria de Salud y Ambiente. | realizar acercamientos con las EDS Se puede trabajar
carretera. carburante (Etanol), electricidad Metrolinea. juntamente con otros organismos de la Administracion

Direccion de Transito Municipal para establecer el responsable del SICOM a

1.2. FERROVIARIO: Incluye transporte de NO Ventas de Diésel oil (ACPM), fuel Area Metropolitana nivel Municipal a fin de acordar la captura y el flujo de

informacion.




\IBID

Banco Interamericanc
de Dasarcilo

Bsociacion Colomblana
de Ciudades Capitales

ad A
A=

S
A =

Alcaldia de

Bucaramanga

i< Anthesis Lavola

Gobiernos Ls

ocales
por la Sustentabilidad

I.3. FLUVIAL: Vehiculos de transporte de

Ventas de Diésel oil (ACPM),

Se consulté la informacién disponible

El aeropuerto se encuentra ubicado en Lebrija, fuera de

de Alcantarillado.

) . . NO . en el Sistema de Informacion de la los limites geograficos del Municipio, se sugiere ampliar
pasajeros o materiales por el rio. gasolina. e . . e
Cadena de Distribucion de el alcance al area metropolitana en préximas
IL.4. AEREO: Helicopteros y avionetas que vuelan Combustibles Liquidos derivados del | actualizaciones.
por turismo o entrenamiento dentro de los limites NO Ventas de AVGas, Jet Fuel Pgtréleo 'S|CQM' del Ministerio de
de la ciudad (origen y destino en la misma (Kerosene Jet). Minas y Energia.
ciudad).
lll. RESIDUOS
‘ DATO DE ACTIVIDAD ACTORES Y FUENTES DE DATOS
SUBCATEGORIA APLICA REQUERIDO CONSULTADAS BARRERAS / OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS
. . Ubicacion del sitio, caracterizacion
ll.1. DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS EN de los residuos solidos y cantidad L . o
TIERRA: Cantidad de Residuos tratados en Sitios (en toneladas) de residuos Se empled la informacion suministrada por el Operador
de Disposicion Final. CH4 generado por la sl dispuestos por el municipio Secretaria de Salud y Ambiente. | 4! SDF, sin embargo, en relacion con la caracterizacion,
descomposicion de la materia organica contenida anualmente durante los Gltimos 10 Secretaria de Planeacion se utilizaron los valores por defecto de la Herramienta de
en los residuos afios y datos de recuperacion de Unidad Técnica de Servicios Publicos Calculo, debido a que la informacion ~sum|n|strada al
metano (si hay). EMAB respecto solo daba cuenta de algunos afios.
IIl.2. TRATAMIENTO BIOLOGICO DE EMPAS Se identifico un prestador del servicio del Incineracion,
RESIDUOS SOLIDOS: CO2, CH4 y N20 LCUéntOS sitios y cuales hay'? ERCA SAS sin embargol no suministro la informacion solicitada. Con
generados por Ig fabricacién de gbono organico ND Cantidad de residuos que tratan CDMB (CAR) acompafiamiento de la CAR, se pueden implementar
(compost) y la digestion anaerdbica de los anualmente. acciones de comando y control con el fin que la
desechos OrgéniCOS. -Se consulto la jnformacién diSpOnible informacion es suministrada de manera Oportuna.
: . Incineradores dentro y fuera de los | en el Sistema Unico de Informacion - ' . _
'"If. INClll;ERACbIONI !)E RESI:JI;OSf. Proc:so N limites: Cantidad de Residuos SIU- de la Superintendencia de No se pudo capturare’n campo la informacién relamonad.a
in gs.trla e combustion controlada, fuente de Hospitalarios, Solventes, Residuos Servicios Publicos Domiciliarios - | ¢on la PTAR, a travgs del SUI se capturan datos, sin
emisiones de CO2, CH4 y N20. peligrosos y Aceites usados. SSPD-. embargo, se deben afinar con el Operador.
Poblacion total (P), fraccion que o Lo Se debe trabajar con mayor exhaustividad con los
IIL4. QUEMA ABIERTA DE RESIDUOS quema residuos (Pfrac), generacion | -Se consulté [a informacion disponible | grganos  centralizados y  descentralizados de I
SOLIDOS: Normalmente de manera ilegal S| per capita de residuos (DSMp) y en el Registro RESPEL del IDEAM. | agministracion Municipal para identificar las fuentes de
L ' composicion o caracterizacion o L informacion respecto a los tratamientos alternativos de
Cominmente en zona Rural. (puede ser similar a la del sitio de -Se consulté la informacin disponible | aquas residuales domésticas.
disposicion final) en el RUA Manufacturero del IDEAM.
. . Se pueden establecer mecanismos para la captura y flujo
Ub|caC|or] ytipo de tratamiento de la | o . cus o Sistema  de | de informacion concerniente al RUA Manufacturero para
IIL5. TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE PTAR. Numero de personas totalesy | ciadisticas Territoriales -TerriData- | afinar  informacion — relacionada con  vertimientos
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS: Pueden S d‘fe laciudad %’e atiende. Caudal del DANE industriales con la Autoridad Ambiental a fin de optimizar
ser tratadas o dispuestas por diferentes vias y A Iuen.tg, DBl . Metano, —lodo el proceso, toda vez que, realizarlo mediante
dependiendo de las condiciones anaerobias, removido anual. acercamientos directos con las industrias representa un
generan emisiones de CH4. NUmero de personas de la ciudad sin desgaste mayor.
Sl conexién a PTAR, pero con servicio




W) BID

Banco
da Da

Bsociacion Colomblana
de Ciudades Capitales

Alcaldia de
Bucaramanga

i< Anthesis Lavola

Gobiernos Ls

ocales
por la Sustentabilidad

Numero de Personas que realizan

de lefia per capita.

Sl descarga directa o estadisticas de
otro tipo de tratamientos.
Cantidad de empresas por cada
II1.6. TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE tipologia: Produccion total (en
VERTIMIENTOS INDUSTRIALES: Aguas toneladas) por cada tipo de
residuales provenientes de actividades Sl empresas, tipo de tratamiento que
productivas, dependiendo de las condiciones se emplea en cada una de las
anaerobias, generan emisiones de CH4 empresas, sumatoria de lodo
removido y metano recuperado
IV. PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS
. DATO DE ACTIVIDAD ACTORES Y FUENTES DE DATOS
SUBCATEGORIA APLICA REQUERIDO CONSULTADAS BARRERAS / OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS
_ # de empresas en el municipio que Tras revision en RUA Manufacturero no aplica ninguna
VA IPPU - PROCESOS INDl,JS_TRIALES' produzcan o consuman materias de las actividades econémicas consideradas en la
algunos procesos fisicos o quimicos que NO . tegoria IV.1
: ; primas y cuanto producen o categoria Iv.1.
transforman las materias primas en productos
consumen. Secretaria de Salud y Ambiente. | En relacion con la Subcategoria IV.2. En las edificaciones
Céamara de Comercio de gobierno (Municipio y Departamento), se entreg6
o . CMBD informacion relacionada con la cantidad de aires
# Qe edificaciones d? gobiemo Gobernacion de Santander acondicionados, sin embargo, no se pudo establecer niel
IV.2 IPPU - USO DE SUSTITUTOS SAO: Los existentes en los limites del afio de funcionamiento, ni el tipo de refrigerante
(HFC) y, en una medida muy limitada los (PFC). S| Municipio e identficar_ # de -Se consultd la informacion disponible | empleado. Se debe acordar con las areas encargadas de
Refrigeracion y aire acondicionado (RAC); unidades por tipo de RAC, el estado | en e RUA Manufacturero del IDEAM | mantenimiento la captura de informacion referente a: #
extincion de incendios, entre otras. de cada uno y el refrigerante de unidades instaladas en la serie de afios, # de unidades
utilizado. en operacion, # unidades en desuso, tipo de refrigerante
empleado por cada unidad. No Estimada
V. AFOLU
SUBCATEGORIA APLICA DATO DE ACTIVIDAD REQUERIDO ACTORE?: (Y);gUE ITJTTIS? ADSE DR BARRERAS / OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS
Cantidad de Cabezas por cada tipo
de ganaderia (Vacas, toros, Es necesario que desde la administracién municipal se
V.1. FERMENTACION ENTERICA Sl terneros, bulfallnos,.equmos, mulas, Secretaria de Salud y Ambiente. fortallezca el p_roc~eso de ca_ptL_Jra )./’ﬂUJO de informacion a
asnos, caprinos, ovinos, porcinos, Secretaria de Desarrollo Social - través del disefio y socializacion de formatos que
aves, CoNejos). UMATA permitan mantener la informacion consolidada.
. . Cantidad de cabezas por tipo de CMBD - - " T
V.2. GESTION DE ESTIERCOL. Sl sistema de gestion de estiércol. BOMBEROS Dado que se definio Io§ limites po||t|’co-adm|.n|.s'trat|vos
para el IGEI, es necesario que se evalle la posibilidad de
. B - ampliar el IGE| al Area Metropolitana.
V.3. EXTRACCION DE LENA sI Datos especificos sobre el consumo
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-Se consultd6 el Sistema de | Algunas de las bases de datos consultadas no contienen
V.4. DEFORESTACION. Sl HA deforestadas. Estadisticas Territoriales -TerriData- | la informacion desagregada de la manera que se solicita
del DANE para la ingesta en la Herramienta IGEI, por tanto, se debe
HA Incendiadas por tino de generar acercamientos con los organismos y entidades a
V.5. INCENDIOS. Sl cobertura port -Se consultaron las bases de datos de | nivel territorial para acordar las metodologias que
HA del espejo de agua de la :\iE\{a!ualtzlonelEs \,/B\Egc;\)/:as.y‘Pelcuangs permitan el procesamiento de la informacién,
V.6. TIERRAS INUNDADAS. SI | sumatoria de todas las areas unicipales - unicipales- de . . . ,
inundadas. Agronet. En relacidn con la gestion de estiércol, la Herramienta de
Célculo solicita la informacion de tipos de tratamiento,
V.7. FERTILIZANTES S| HA por tipo de Cultivo -Se consu]to la informacién fjlsponlble informacién que en campo no fue posible capturar.
en el Sistema de Monitoreo de
HA por tipo de espedie frutal: IBSJESELI:/?S y Carbono -SMByC- de If_osr (:]atosmqr?] tSrl\iljByC rr}es;;ectrohg la rs’u?c::\teglgorlal\/f.4.
V.8. CULTIVOS FRUTALES SI | Aguacate, cacao, café, café con ' ueron Suministrados en un arcivo raster, € cuat jue
sombrio, imon, mango procesado para la validacion de datos. No se
: — -Se consulto el Sistema Nacional de | encontraron registros.
V.9. PLANTACIONES HA p|2.3ntadas y en pie por t|p0~de Informacién  Forestal -SNIF- de ) . -
FORESTALES NO | especie en cada uno de los afios del | IDEAM. Para la Subcategoria V.11. se sugiere utilizar la
inventario informacién del Censo Arbéreo de cara a la posible
HA o su equivalente (1.100 -Se consultd el mapa de coberturas de | actualizacion o mejora del presente IGEI.
: Individuos) en cada tipo de sistema: IDEAM.
V.10.SISTEMAS DE ARBOLES Sl Multiestrato o sombrio, Cercas Vivas Para las categorias de la V.8 a la V.11B, las cuales
o silvopastoril. Sembradas y en pie. cuantifican las remociones, si bien se solicitd la
HA o su equivalente (1.100 informacién de afios anteriores a la serie de afios
V.11. ARBOLADO URBANO Sl | individuos) en cada tipo de sistema: determinada, mucha de esta informacion e encuentra
Latifoliadas y coniferas dispersa en diferentes instituciones y contabilizada de
: diferentes manera, en unas HA y en otras Cantidad de
V.11B. RESTAURACION S HA reforestadas desde el afio 2010 individuos, por tanto es dificil verificar la trazabilidad del
dato, se recomienda generar una mesa o comité técnico
V.12. ARROZ NO HA establecidas del cultivo de arroz.

especifico para alinear la informacién.

Fuente: Elaboracion propia con base en Guia MADS, 2021.
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A escala nacional se han realizado ejercicios de inventarios de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) y Reportes
Bienales de Actualizacién (BUR) lo cual ha permitido al IDEAM, como entidad encargada de su calculo y reporte,
construir un protocolo que describe las acciones de control y aseguramiento de calidad para su elaboracion. Con
el fin de brindar consistencia y comparabilidad del presente ejercicio desarrollado a escala municipal, frente a los
ejercicios nacionales, se utilizo como referencia los documentos mencionados, con el fin de establecer un
protocolo de gestion de la informacién armédnico e integrado que permita articular los esfuerzos municipales con
los nacionales y asi, aportar a las metas de la nacién. La tabla 2 muestra las acciones implementadas para el
aseguramiento de calidad segun el protocolo propuesto.

Tabla 2. Acciones enfocadas al control y aseguramiento de la calidad.

MOMENTO ACCIONES PROPUESTAS

Recopilacion de - Calculo con muestra de los datos de entrada y evaluacion con el fin de evidenciar errores
datos, entradas y las | humanos de transcripciones.
actividades de - Aseguramiento de la implementacion de los procedimientos de control establecidos en los
manipulacién

formatos de captura de informacién.
- Confirmacion de referencias de datos bibliograficos, su inclusion en las hojas de calculo para los
Documentacién de regis.tr.os y archivo adeguado. N N

datos - Verificacion de los limites, afios base, métodos, datos de actividad y factores de emision usados
en el célculo.
- Documentacion de los cambios en los datos o la metodologia de célculo.
- Revision de factores de conversion y veracidad de los resultados.
Calculo de - Verificacidn del procesamiento de datos (por ejemplo, ecuaciones) en las hojas de calculo con el
emisiones fin de evidenciar errores u opciones de mejora.
- Verificacién de los datos de entrada de la hoja de calculo acordes a la solicitud de la herramienta
de calculo propuesta por el MADS.
- Verificacién de una muestra representativa de los calculos, a mano o electronicamente
Verificacion de - Verificacion de la consistencia de entradas y calculos de series de tiempo comparando con

calculos gjercicios anteriores y con las tendencias de ejercicios a escala nacional como los INGEI o los
documentos de actualizaciéon BUR.
Fuente: Adaptado de GHG Protocol, 2014.

El Anexo |, muestra el proceso desarrollado para la validacion de datos en cada uno de los Sectores del IGEl. Como
resultado, la tabla 3 a continuacidén muestra el consolidado de los datos de actividad para cada uno de las sectores
y subcategorias colectados en campo mediante oficios, llamadas y visitas a actores clave, los cuales fueron
procesados empleando bases de datos del orden nacional y ajustados a través de supuestos en linea con las
estimaciones realizadas a nivel nacional en cumplimiento a los criterios completitud y exhaustividad. Vale aclarar
que algunas subcategorias no pudieron ser estimadas dado que, una vez realizado el proceso, el nivel de
incertidumbre en el dato final representaba un alto nivel de incertidumbre, por tanto, se mantiene el criterio de
conservadurismo’ para la estimacién tanto de las emisiones, como de las remociones.

Criterio mediante el cual se busca no sobreestimar las emisiones y las remociones.
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l. ENERGIA ESTACIONARIA
. . _ ELECTRICIDAD GAS NATURAL GLP . . PROCESO DE VALIDACION,
COD. | FUENTES EMISION | ANO T i T i) = i FUENTE INFORMACION / NOTACION SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
2019 | 301.887.330 Kwh 25.455.531 m3 3.961 kg )
Hoaares: Area Los datos se extraen de la Herramienta O3
11. gares. 2020 | 334.962.478 Kwh | 27.504.889 | m3 3.851 kg |del SUI correspondiente a residencial y
Urbana y Rural
estratosde 1a 6
2021 | 311.525.434 Kwh 26.697.772 m3 7.196 kg
o 2019 | 273311541 | Kwh | 12095394 | m3 998.451 kg
Edificios y Los datos se extraen de la Herramienta O3
establecimientos | 2020 | 240.373.561 Kwh 8.461.964 m3 502.490 kg . X
: del SUI correspondiente a comercial
comerciales
2021 | 251.600.521 Kwh 9.899.022 m3 113.552 kg
2019 | 76.976.781 Kwh | 765513 | m3 Los datos se extraen de la Herramienta 3. | 5e capturo informacion en campo referente a
Edificios Para electricidad se incluye: Oficial, | consumo eléctrico, sin embargo, los datos
12 |institucionalesy | 2020 | 63898727 | Kwh | 3091528 | m3 iFQVt'S'Of)alh ESPeflig ‘Eflucagvo X Y | presentan variacion respecto a lo reportado en el
Otros servicios. sistencial e Industria OmMDbeo | S|, esto se puede deber a que las industrias, por
2021 | 52581.420 kwh 544.063 m3 Para QN: Oficial, Especial y Especial | gjemplo, pueden comprar energia a diferentes
- ' Educativo. proveedores y la consulta realizada en campo
Servicios: 2019 | 24.975.802 kwh Los datos se extraen de la Herramienta O3, solo se realiz6 al mayor proveedor.
N 1.781.317 i ubli .
Alumbrado publico. 2020 317813 kwh ggéﬂﬁgsy e Alumbrado Pdblico y Areas Para el caso de GLP, se asume que la cantidad
2021 | 21223228 | kwh de energético vendido es igual a la cantidad
2019 212.372.595 kwh 380.258 m3 1.989.696 kg Los datos se extraen de la Herramienta O3 consumida dentro de los limites del municipio.
13 Industria del SUI. Para electricidad se incluye
| Manufactureras | 2020 | 454804307 | kwh 641.607 m3 | 1016.270 kK9 | Industrial https://sui.superservicios.gov.co/Reportes-del-
2021 | 150.765274 | kwh | 1932152 | m3 | 1.258.963 kg | Para GLP se incluye Industrial Sector/Energia
. 2019
Agricultura, . . -
ha No Estimada, la informaciéon no se
5. | Silvicultura Y 2020 R
P encuentra disponible.
esca
2021
2019 11.915.075 kg | Los datos se extraen de la Herramienta O3
del SUL
S Otros. 2020 Ui kg Incluye Otros y la categoria No Aplica: Se
2021 11.437.002 kg toma el dato Cantidad vendida por el D.



https://sui.superservicios.gov.co/Reportes-del-Sector/Energia
https://sui.superservicios.gov.co/Reportes-del-Sector/Energia
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Il. TRANSPORTE
. . . DIESEL GASOLINA EXTRA | GASOLINA CORRIENTE | FUENTE INFORMACION PROCESO DE VALIDACION,
COD.| FUENTESEMISION |ANO ™"p 70 TUND.| DATO |UND.| DATO | UND. INOTACION SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
Vehiculos para transporte Los datos se extraen de
de pasajeros o carga, 2019 | 12.417.068 | gal 1.505.382 gal 34.764.332 gal ) . . o )
como: autobuses, |(§)5| b|0|et',\r}|es estadisticos | Se realizo una verificacion de porcentajes de mezclas de
" biarticulados, colectivos, hgpg'/(/:v\(/?/vw icom.dov.co bllogodmbustlble.s, a | partir de lconsult'as' anualez padra
" | automoviles, taxis, 2020 | 10.872.465 || 1.086241 || 25764132 I | odex ohofboetine | oooades  principales —en 1 pagina - web  de
camiones, motocicletas » s ” /|n?ed)§. t'h /bolefin- Fedebiocombustibles.
haaoed : estadistico
:’I::i leL:jtl)ZS de transporte de 2021| 8948253 | gal 1061.09 gal 27.720.800 gal | EDS Automotriz y Fluvial
lll. RESIDUOS
. RESIDUOS BMANGA CARACTERIZACION % . PROCESO DE VALIDACION,
coD. | AfO Restos | Res. | Papely _ — TPlasticosy | FUENTE INFORMACION SUPUESTOS Y AJUSTES DE
DATO | UND. | ‘jime. | Jardin | Carton | Madera | Textl | Pafial | " "q, 00 INFORMACION.
2009 158.563 t 70.35 047 6.17 1.36 2.99 0 18.69
2010 149.136 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69
2011 189.394 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69 Si bien la giudgd entrega unos porpentajes
2012 181528 t 7035 | 047 6.17 136 2.99 0 18.69 foemgirizfr'éﬁfﬁggaffs rgi?”{g’:fesc(t’gdgf)’r SE
2013 143.560 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69 EMAB herramienta debido a que ﬂuctuan y varian
2014 148.729 t 7035 | 047 6.17 136 2.99 0 1869 | £ dato de caracterizacion | o, En € lempo y solo s reportan para 3
WA, | 2015 | 209711 t 7035 | 047 6.17 1.36 299 0 1869 | fue tomado del valor por delos 13 afios incluidos en el reporte.
2016 213596 t 7035 | 047 6.17 136 299 0 18.69 defe(éto g"; ||a FﬁgaETiema Se recomienda generar documentos que
2017 222291 t 7035 | 047 6.17 136 2.99 0 18.69 & Lalculo el consoliden la cantidad y caracterizacion de
residuos solidos dispuestos en el SDF EL
2018 222.004 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69 CARRASCO atribuibles a la ciudad de
2019 221173 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69 Bucaramanga
2020 219.207 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69
2021 192.763 t 70.35 0.47 6.17 1.36 2.99 0 18.69
. - PELIGROSOS HOSPITALARIOS | SOLVENTES | ACEITES USADOS FUENTE PROCESO DE VALIDACION,
COD. | FUENTEEMISION |ANO |ALCAN. | —p o™= io 1070 [ UND. [DATOJUND.| DATO | UND | INFORMACION | SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
1 3,361 t 22,587 t t 227 t Se procesd informacion obtenida en la base
Incineradores dentro y 2019 3 3,971 ¢ 55,059 t 0,326 ¢ 050 t Base de Datos [referenciada para alinear con la tipologia de
lIl.3. [fuera de los limites de Ia| 0.000 10279 : RESPEL-  |residuos que solicita la guia.
ciudad 2020 1 ; t ; t t 0,84 t IDEAM. Para el afio 2019 no se encontrd dentro de la base
3 13,238 t 37,924 t t 334 t de datos el tratamiento por incineracién, motivo



https://www.sicom.gov.co/index.php/boletin-estadistico
https://www.sicom.gov.co/index.php/boletin-estadistico
https://www.sicom.gov.co/index.php/boletin-estadistico
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1 0,224 t 17,725 t t t por el cual se establecio un ponderado con base
2021 0316 68.406 en los datos aportados por IDEAM para los afios
3 ’ t ’ t t 2,99 t 2019, 2020 y 2021
c6D | Ao | _TOTAL POBLACION | POBLACION | POBLACION % | PERCAPITA FUENTE PROCESO DE VALIDACION,
POBLACION | URBANA RURAL NO ATENDIDA | FRACCION | Kg/habl/dia INFORMACION SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
TeriData: Habitantes De acuerdo con el IPCC, se estimé el porcen?aje de poblggic’m
2019 595.635 585,986 9,649 5,499.93 0.94% 1,02 de Ia Ciudad que quema residuos con bgs_:e en el pprcentaje de poblacién
rural sin cobertura del servicio: Ecuacion 5.7. IPCC 2006.
PGIRS: Cobertura L g - .
Aseo 99% a prqducmon per capita se calculd con base en Ioslc,iatlos
L4, | 2020 |  607.428 597,588 9,840 5,608.80 0.94% 099 obtenidos en el punto I111. Se asume la caracterizacion igual a la
Fraccion de la expuesta en el l1l.1.
poblacion y L e - , | " |
Produccién per cApita: a produccpq per capita se compard con lo expuesto en e
2021 614.269 604,318 9,951 5,672.07 0.94% 0,86 Calculos propios PGIRS Municipal, dando un valor que se encontraba dentro de
lo proyectado.
A o TOTAL % COB. TOTAL SIN 5 PROCESO DE VALIDACION,
coD A bk o] — POBLACION | ALCANT. PTAR A AL e SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
2019 | 595635 68.07 405.031 Superintendencia de
Servicios Publicos:
CON PTAR 2020 | 607.428 68.07 413.051 Porcentaje de rendimiento del | Se realizan calculos bajo el supuesto que el 100% del
proceso de remocion de | alcantarillado est4 conectado a la PTAR. Segun revision del
2021 614.269 80.17 417.702 materia organica reporte SUI, el sistema de tratamiento contempla un proceso
anaerobio.
, . 2019 190,187 . . Los datos de DBO per capita se obtienen del supuesto
lILS. |  Sin conexion a PTAR pero  —— plﬁggg,:a [)"zléibggtfrla propuesto por la herramienta de DBOS5 de 40 kg/dia/persona
CAC:ZaS:tr::ﬁI(; 32 2020 193,952 Alcariltarillado DBO5 segun lo dispuesto por el IPCC para Latinoamérica
72021 121810 Se estima que la poblacion que no tiene conexion a
! alcantarillado y no reporta otro tipo de tratamiento, realiza
2019 descarga directa de sus aguas residuales domésticas
Otros tratamientos 2020 Sin infroemacion
2021
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TIPO TRATAMIENTO Sumatoria | Sumatoria FUENTE 5
cop| FENESDE | ARO [ Produccien | Tanque | Eliminacien | Planta Lodo | CH4 INFORMACION / SUPUESTOR A D Ao CION
(toneladas) | Séptico rio Centralizada | Removido. | Recup. NOTACION ]
Otros 2019 3,868.00
Procesamientos | 2020 62,944.00
de Alimentos
201 169,319.00 La informacion procesada a partir de la base de datos del
2019 0 RUA Manufacturero presenta variaciones en relacién con el
Carnesy Aves | 2020 0 numero de industrias con algun tipo de tratamiento dentro
2021 10729 de la misma tipologia de industria de un afio a otro.
2019 0
PFQdUCtOS 2020 0 Asimismo, se presentan variaciones elevadas en la
Lacteos 2021 55019 cantidad de produccion de un afio a otro dentro de la misma
2019 tipologia de industrias y no se cuenta en ninglin caso con
v la cantidad de lodo removido, ni la cantidad de CH4
Malta y cerveza | 2020 0 recuperado, debido a que no es un dato que se pida a
2021 21281 1 - . través del reporte RUA.
2019 2424 1 Elaboracién propia con
6. | Refineriasde = 49 1 ba;ﬁ;%::j;g& rl:;?(t)os Todas las actividades sobre las cuales no se cuenta con un
petroleo 2021 1420 -IDEAM- reporte de tratamiento se asumen como “Eliminacién en rio”
Aceites 2019 0 ' con el fin de mantener una postura conservacionista frente
vegetales 2020 i al calculo.
2021 79240 1 Se realiza la estimacion con los datos obtenidos, sin
- embargo, se considera que el nivel de incertidumbre para
Jabony 2019 23 el calculo es elevado, luego, es importante que se trabaje
detergentes 2020 ” con mayor fortaleza con el Sector Industrial y poder ajustar
datos para sus actualizaciones.
2021 22
Otros 2019 0 Se deja en el reporte IGE| como una oportunidad de mejora
procesamientos para futuras actualizaciones.
de bebidas 2020 0
2021 53408
V. AFOLU
: 5 CANTIDAD (#) 5 PROCESO DE VALIDACION,
oo} AR, T 2019 2020 2021 RIS s SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
Vacas lecheras alta produccion 79 73 74 )
Vacas lecheras de baja produccion 79 73 74 Evaluacion Pecuaria Municipal - | LOS datcth b ovmlos S|§veAn§ Lgentran_desagretga?os de acl_uer?]o COT el
- EVA Pecuaria Municipal- de grupo etario en las ecuarias, por tanto, se realiza homologacion
va. Vacas empleadas para producir ganado e 839 5Ed uA lron el: op de acuerdo con los datos de orientacién del hato ganadero en Colombia,
v.2. |Ganado engorde 524 490 495 gronet. alineando el porcentaje de orientacion y aplicado al total de bovinos, a
Bufalino 0 10 0 partir del estudio realizado por FEDEGAN en el afio 2012. Vale aclarar
Equinos 136 121 139 que, dada la antigiiedad del estudio en mencién, el nivel de
Caprinos 219 111 95
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Ovinos 217 252 209 incertidumbre se eleva. Para la gestion de estiércol se utilizan el calculo
Porcinos 3698 0 5,234 que realiza la herramienta por defecto.
Aves ponedoras 72,100 90,000 270,000
cép ANO POBLACION | % RURAL | CONSUMO PER CAPITA FUENTE INFORMACION PROCESO DE VALIDACION, SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION
2019 595,635 162 I El valor de consumo de lefia per capi [
L T per capita se extrae por defecto de la Herramienta
va. 2020 607,428 1.62 1.379 Poblacion y % Rural: TerriData DANE | 1o 416,10 al no tener datos locales.
2021 614,269 1.62 1.379
: HECTAREAS FUENTE INFORMACION / ; .
CcOD. 2019 ’ 2020 ‘ 2021 NOTACION PROCESO DE VALIDACION, SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
Se suministro informacion referente al analisis temporal de coberturas para 2021 a partir de imagenes satelitales
realizados por la Subsecretaria de Ambiente, el analisis realizado contrasta el afio 2014 vs el afio 2021, donde se
SMByC — Subsecretaria de muestra deforestacion en tres categorias CLC. No obstante, con esta informacion no es posible determinar
V4. No Reporta Ambiente cuantas HA fueron deforestadas en cada uno de los afios de la serie de afios estimada. Se realizd6 comparativo
No Estimada con los reportes del SMByYC y boletines con tasas de deforestacion regionales, para el caso de Bucaramanga, no
se reporta en esta base datos de deforestacion para el afio 2018, motivo por el cual no se pudieron establecer
supuestos.
: L HECTAREAS : PROCESO DE VALIDACION, SUPUESTOS Y AJUSTES DE
COoD. Fuente Emision 2019 | 2020 I 2021 FUENTE INFORMACION INFORMACION.
No Estimada, No se pudo capturar | Al momento del presente estudio, no se cuenta con una base de datos
V.5.5. No Reporta . . . . . .
informacién en Campo. nacional que permita desagregar Incendios por los tipos de cobertura.
Se utilizé la capa de coberturas de la tierra de IDEAM 2018, donde se
V.5.6. | Embalses 5213 52.13 52.13 SMByC encontraron areas inundadas artificiales, por tanto, se mantiene el
mismo valor para los tres afios de estudio
Café 559 572 570
Maiz 74 71 77
i ' N Se agruparon de acuerdo con la solicitud de ingesta de la Herramienta
Platano 82 82 85 Evaluacion Agricola Municipal -EVA | IGEI. No se encuentran evidencias de una transicion a Sistemas
V.57 Agricola Municipal- de Agronet. | Agroecoldgicos, sin embargo, no se cuenta con reportes de HA en
Yuca 50 49 56 " o . .
transicion, por tanto, se asume que el 100% de los cultivos requieren
Frutales 485 485 494 fertiizacion.
Otros (promedio cultivos reportados) 410 400 407
CcOD. FUENTES DE REMOCION FUENTE INFORMACION FUENTE INFORMACION S

2019 | 2020 | 2021

SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.
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Aguacate HASS 27 27 28
A te L 27 27 28 ., ] - . .
V.58 cg:::a eorena 392 392 295 Evaluacion Agricola Municipal -EVA Agricola Municipal- de | Se desagrego de acuerdo con la ingesta solicitada en la
D Agronet. Herramienta IGEI.
Café (con sombrio) 559 572 569.56
Otros. 432 642 669
HECTAREAS ; ;
% < FUENTE INFORMACION / PROCESO DE VALIDACION,
ehela) HUENIE D e 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 NOTACION SUPUESTOS Y AJUSTES DE INFORMACION.

Se suministré informacion referente al arbolado urbano del Municipio con un total aproximado de
46.000 individuos, sin embargo, no se suministra informacion referente al afio de siembra. Se
revisaron documentos técnicos correspondientes al Censo Arboreo, se puede constatar que a la
fecha de captura de informacion se encuentran adelantando gestiones para actualizacion del
mismo, dado que se han encontrado inconsistencias en el Censo del 2018. No fue posible
establecer supuestos de los afios de siembra. Se establece como una oportunidad de mejora una
vez actualizado el Censo Arbéreo.

Latifoliadas y Coniferas Subsecretaria de Ambiente

V5.1 Zonas Secas No Reporta No estimada

Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacién, se muestra los factores de emisién y las férmulas de célculo empleadas para realizar las
estimaciones de emisiones y absorciones de GEl haciendo uso de la Herramienta de Calculo. Seguido se encuentra
el Reporte de GEl para la serie de afios 2019, 2020y 2021 en los limites geogréaficos del Municipio de Bucaramanga
y se desarrollan los andlisis correspondientes al reporte final y desagregado para cada uno de los Sectores del IGEI.

5.1. Resultados Estimaciones IGEl Bucaramanga.

La estimacién del IGEl de Bucaramanga se realiza por el método de factores de emision, el cual consiste en
combinar la informacion de la cuantificacion de los Datos de Actividad (DA) con los Factores de Emision (FE) que
relacionan las emisiones o absorciones de GEI con el dato de actividad unitario segun el IPCC 2006, siguiendo las
directrices de la Guia MADS 2021.

Emisiones/Absorciones = (DA) * (FE)

La Herramienta de Célculo que acompafia la Guia, incluye las ecuaciones de céalculo para cada fuente de emision,
factores de emision por defecto para cada Sector del IGEI® y los Potenciales de Calentamiento Global establecidos
en el Quinto Informe de Evaluacion (AR5). El nivel de detalle para la estimacion del IGEI se establece teniendo
en cuenta los recursos y datos disponibles (IPCC, 2006).

Acorde con la Guia, los célculos desarrollados pueden representar un nivel de complejidad 1, que permite usar FE
por defecto y DA generados por las entidades priorizadas del sector y; 2, que contempla el uso de FE propios del
pais con DA generados por las entidades priorizadas del sector, sin embargo, esta abierta la opcién de establecer
célculos a partir de FE propios del municipio, toda vez que sean avalados por el IDEAM como Autoridad Ambiental
competente. La tabla 4 a continuacién muestra los resultados agregados y desagregados para cada uno de los
sectores vinculados y el IGEl total de Bucaramanga.

Tabla 4. Reporte IGEI Bucaramanga para la serie de afios 2079, 2020 y 20217 (tCO2eq)

CONSOLIDADO EMISIONES EMISIONES (tCO2eq) ABS.  EMISIONES
I ABSORCIONES Alcance1 Alcance2 Alcance3 TOTALES tCOZ2eq NETAS

2019 801.559 146.238 1.400 949.198 - 3.975 945.222

Bﬁ:"gﬂﬁgk 2020 679925 228542 1445 900911 - 4028 905883

2021 682.686 99.250 1.700 781972 - 4.040 777.932

TOTAL 2.164.171 474.029 2.882 2.641.081 -12.044 2.629.037

2019 136.056 146.238 - 282293 NA 282.293

. ENERGIA ESTACIONARIA 2020 116.327 228.542 - 344.868 NA 344.868

2021 116.726 99.250 - 215976  NA 215.976

SUBTOTAL SECTOR 369.108 474.029 - 843137 - 843.137
2019 50.565 49630 - 100.195 NA 100.195

1.1. Edificios residenciales 2020 54635 67.997 - 122632 NA 122.632
2021 53.042 39.252 - 92294 NA 92.294

SUBCATEGORIA 158.242 156.880 : 315.122 315.122

2. Edificios e instalaciones 2019 42.277 61.693 - 103971 NA 103.971
comerciales o institucionales 2020 24 481 68.219 - 92.700  NA 92.700
2021 21,087 41,001 - 62.088 NA 62.088

SUBCATEGORIA 87.845 170.913 . 258.759 258.759

2019 6.829 34.914 - 41743  NA 41.743

2 Para el caso del presente IGEI, el Gnico FE que se modifica es el correspondiente a Electricidad, el cual es establecido por la UPME para el
Sistema Interconectado Nacional -SIN- anualmente.
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I.3. Industrias Manufactureras
y de la construccion
SUBCATEGORIA

1.5. Agricultura, silvicultura y
actividades pesqueras

SUBCATEGORIA
1.6. Fuentes no-especificadas

SUBCATEGORIA
II. TRANSPORTE

SUBTOTAL SECTOR

[1.1. Transporte por carretera

SUBCATEGORIA
lll. RESIDUOS

SUBTOTAL SECTOR

11.1. Disposicion residuos
solidos en tierra

SUBCATEGORIA
[11.3. Incineracion

SUBCATEGORIA
11.4. Quema residuos

SUBCATEGORIA

[11.5. Aguas residuales
domésticas

SUBCATEGORIA

[11.6. Vertimientos Industriales
SUBCATEGORIA

IV. IPPU

SUBTOTAL SECTOR

IV.2. Uso de Sustitutos SAO

SUBCATEGORIA

V. AFOLU

2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020
2021

2019
2020

2021

2019
2020
2021

PR
()
bR
EMISIONES (tCO2eq)
Alcance1 Alcance?2 Alcance3
4.375 92.325
7.674 18.996
18.878 146.236
ND ND
ND ND
ND ND
36.384
32.835
34.924
104.143 -
521.191 - NA
404.501 - NA
384.971 - NA
1.310.663 - -
521.191 - NA
404.501 NA
384.971 NA
1.310.663 -
136.884 NA 1.400
153.720 NA 1.445
172.860 NA 1.700
463.464 - 2.882
130.021 NA -
141.389 NA -
151.733 NA -
423.143 -
22 NA 31
7 NA 48
7 NA 37
36 - 115
657 NA -
650 NA
571 NA
1.877 -
5.831 NA 1.370
5.947 NA 1.397
3.735 NA 1.663
15.512 2.766
353 NA NA
5.728 NA NA
16.815 NA NA
22.896
NA NA
NA NA
NA NA
NE NA NA
NE NA NA
NE NA NA
7.429 NA NA
5.377 NA NA
8.117 NA NA

96.700

26.670

165.114
ND
ND
ND

36.384
32.835
34.924
104.143
521.191
404.501
384.971
1.310.663
521.191
404.501
384.971
1.310.663
138.285
155.165
174.560
468.009
130.021
141.389
151.733
423.143
53
55
43
151
657
650
571
1.877
7.201
7.343
5.398
18.279
353
5.728
16.815

22.896

NE
NE

NE

7.429
5.377
8.117

NA
NA

ND
ND
ND
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA

- 3.975
-4.028
- 4.040

96.700
26.670
165.114
ND
ND
ND

36.384
32.835
34.924
104.143
521.191
404.501
384.971
1.310.663
521.191
404.501
384.971
1.310.663
138.285
155.165
174.560
468.009
130.021
141.389
151.733
423.143
53
55
43
151
657
650
571
1.877
7.201
7.343
5.398
18.279
353
5.728
16.815

22.896

3.454
1.349
4.077



.B_-;usuaman E_:nl\nmhmna 3 BID i i ‘\,'/A D AntheSis LaV0|a ICLE I
de Giudades Capitales Alcaldia de Gobiernos L

ocales
por la Sustentabilidad
Banco interamencano

de Dasancl " Bucaramanga COLOMBIA

CONSOLIDADO EMISIONES  , & EMISIONES (tCO2eq) ABS.  EMISIONES

ANO
I ABSORCIONES Alcance1 Alcance? Alcance3 TOTALES tCO2eq NETAS

SUBTOTAL SECTOR 20.924 - - 20.935 -12.044 8.891
2019 4.766 NA NA 4766  NA 4.766
V.1. Fermentacién Entérica 2020 2.979 NA NA 2.979 NA 2.979
2021 5.127 NA NA 5127 NA 5.127
SUBCATEGORIA 12.872 - - 12.872 12.872
2019 416 NA NA 416 NA 416
V.2. Gestion de Estiércol 2020 155 NA NA 155 NA 155
2021 717 NA NA 717 NA 717
SUBCATEGORIA 1.289 - - 1.289 1.289
2019 23 NA NA 23 NA 23
V.3. Lefa 2020 23 NA NA 23 NA 23
2021 24 NA NA 12 NA 24
SUBCATEGORIA 58 - : 58 : 70
2019 - NA NA - NA -
V.4. Deforestacion 2020 - NA NA - NA
2021 - NA NA - NA
SUBCATEGORIA . . . . - -
2019 2 NA NA 2 NA 2
V.6. Tierras Inundadas 2020 2 NA NA 2 NA 2
) 2021 2 NA NA 2 NA 2
SUBCATEGORIA 6 - - 6 - 6
2019 2.222 NA NA 2222 NA 2.222
V.7. Fertilizantes 2020 2.217 NA NA 2.217 NA 2.217
2021 2.259 NA NA 2.259 NA 2.259
SUBCATEGORIA 6.699 - - 6.699 - 6.699
2019 NA NA NA NA 3975 - 3.975
V.8. Frutales 2020 NA NA NA NA -4.028 - 4.028
2021 NA NA NA NA -4.040 - 4.040
SUBCATEGORIA - - - - -12.044 - 12.044
2019 NA NA NA NA NE NE
V.10. Sistemas Arboreos 2020 NA NA NA NA NE NE
2021 NA NA NA NA NE NE
SUBCATEGORIA E - : ! =
2019 NA NA NA NA NE NE
V.11. Arbolado Urbano 2020 NA NA NA NA NE NE
2021 NA NA NA NA NE NE
SUBCATEGORIA . . . . -
2019 NA NA NA NA NE NE
V.11b. Restauracion 2020 NA NA NA NA NE NE
2021 NA NA NA NA NE NE
SUBCATEGORIA - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

La ilustracién 4, muestra el comportamiento de las emisiones netas para el aflo 2019. Se observa que el Sector
Transporte es el que mas aporta a las emisiones de GEl, seqguido del Sector Energia Estacionaria ambos sectores
asociados al consumo de energéticos. La subcategoria Il.1. Transporte por Carretera representa el 55% y la IIl.1.
Disposicion de Residuos Solidos el 13% de las emisiones netas.
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V.8. Frutales +— -3.975
V.7. Fertilizantes 2.222
V.6. Tierras Inundadas = 2 o
V.3. Lefa 23 15%

V.2. Gestion de Estiercol 416

V.1. Fermentacion Entérica 4.766

I11.6. Vertimientos Industriales 353

I11.5. Aguas residuales domésticas 7.201
[11.4. Quema Residuos 657
I11.3. Incineracion 53
I11.1. Disposicién residuos sélidos en... I 130.021 521191
IL.1. Transporte por carretera IEE——
1.6. Fuentes no-especificadas Wl 36.384

[.3. Industrias Manufacturerasy de... lll  41.743

1.2. Edificios e instalaciones... s 103.971
I.1. Edificios residenciales s 100.195
tCO2eq

ENERGIA ESTACIONARIA = TRANSPORTE = RESIDUOS = AFOLU

llustracion 4. Comportamiento de las emisiones para el afio 2019. Fuente: Elaboracion propia.

La ilustracién 5, muestra el comportamiento de las emisiones netas para el afio 2020, aunque el Sector Transporte
continda teniendo la mayor representatividad, se puede observar que tanto el Sector Energia Estacionaria como el
Sector Residuos muestran un incremento para este aio. La subcategoria Transporte por Carretera disminuye su
representatividad al 44% y Disposicion de Residuos S6lidos aumenta al 15% de las emisiones netas.

V.8. Frutales | -4.028
V.7.Fertilizantes | 2.217
V.6. Tierras Inundadas 2
V.3. Lefa 23
17%
V.2. Gestion de Estiercol 155
V.1. Fermentacion Entérica | 2.979
[I1.6. Vertimientos Industriales 1 5.728
I11.5. Aguas residuales domésticas | 7.343
I11.4. Quema Residuos 650
I11.3. Incineracién 55
[11.1. Disposicién residuos sélidos en... NN 141.389 404501
I1.1. Transporte por carretera I

L.6. Fuentes no-especificadas Wl 32.835

1.3. Industrias Manufacturerasy de la... INIlllll  96.700

1.2. Edificios e instalaciones... INIIEEE 92.700

I.1. Edificios residenciales I 122.632 ENERGIA ESTACIONARIA ® TRANSPORTE = RESIDUOS = AFOLU

tCO2eq

llustracion 5. Comportamiento de las emisiones para el ario 2020. Fuente: Elaboracion propia.



] L3
Bscciacion Colombiana BID H‘ i< Anthesis Lavola ICLEI
de Ciudades Capitales : Gobiernos Lacales
e bk " Alcaldia de por la sustentabilidad
- dasesamain Bucaramanga

Finalmente, el afio 2021 presenta un comportamiento diferente, si bien el Sector Transporte sigue siendo el mas
representativo, el Sector Residuos mantiene su incremento en el nivel de emisiones llegando a una
representatividad del 22%. Es importante resaltar que el sector AFOLU muestra un comportamiento similar durante
la serie de afios, donde solo llega a representar el 1% de las emisiones netas.

V.8. Frutales 1-4.040
V.7. Fertilizantes | 2.259
V.6. Tierras Inundadas 2
V.3. Lefia 24
V.2. Gestién de Estiercol 717
V.1.Fermentacién Entérica 1 5.127 22 28%
[I1.6. Vertimientos Industriales W 16.815
[I1.5. Aguas residuales domésticas | 3.735
I11.4. Quema Residuos 571
I11.3. Incineracién 43
[11.1. Disposicién residuos sdlidos en... NN 151.733 384.971
I1.1. Transporte por carretera I

I.6. Fuentes no-especificadas Il 34.924

[.3. Industrias Manufacturerasy dela...lll  26.670

1.2. Edificios e instalaciones... Il 62.088
ENERGIA ESTACIONARIA m TRANSPORTE = RESIDUOS m AFOLU

I.1. Edificios residenciales | 92.294
tCOZeq

llustracion 6. Comportamiento de las emisiones para el ario 2020. Fuente: Elaboracion propia

5.2. Analisis del Reporte Consolidado y por Sectores del IGEI.

Las emisiones netas de GEl en Bucaramanga para la serie de afios 2019, 2020, 2021 son de 2.629.037 tCO2eq, las
absorciones alcanzan las -12.044 tCO2eqg-afio que representan el -0.46% de las emisiones totales del municipio,
las cuales ascienden a 2.641.081 tCO2eg-afio; quiere esto decir que, en promedio, un habitante del municipio
emiti6 1,45 tCO2eqg-afio y se generaron 15,43 tCO2eq / m2-afio. Teniendo en cuenta las estimaciones realizadas a
partir de la Herramienta de Calculo, para compensar las emisiones netas del Municipio, en un escenario optimista,
seria necesario promover procesos de absorcion en alrededor de 50.000 HA, lo que equivaldria a casi 3 veces la
extension de Bucaramanga, quiere decir que la innovacion para establecer procesos de remocién y desplazamiento
de emisiones es un campo de exploracion importante para el municipio.

En relacion con los Alcances, el 81,94% de las emisiones totales se encuentran dentro del Alcance 1, indica que la
responsabilidad recae en las actividades de la poblacion local, por tanto, se encuentran dentro de los limites de la
gestién a través de diferentes herramientas de planificacion, ordenamiento y comando y control. Las emisiones de
alcance 2 representan el 17,95%, son indirectas y surgen del consumo de energia eléctrica que incluyen fuentes
como las instalaciones publicas como edificios de gobierno, escuelas, hospitales y alumbrado publico. El Alcance
3, no es representativo con el 0,11%, muestra que se debe fortalecer la gestion, implementacién y seguimiento de
programas sectoriales. La ilustracién 7 muestra como se distribuyen las emisiones totales de acuerdo con los
alcances del IGEI.
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llustracion 7. Distribucion de las emisiones de GEI segun los alcances del IGEI. Fuente: Elaboracion propia

Dadas las emisiones derivadas del consumo de energia eléctrica, se podria interpretar que el Municipio enfrenta
un desafio importante en términos de diversificacién y eficiencia energética. Asimismo, la gestion territorial es de
caracter prioritario, ya que, las emisiones en su mayoria se estan presentando por actividades econémicas y
sociales realizadas en su jurisdiccién, en el escenario de la descarbonizacion, serd fundamental la implementacion
de estrategias para fomentar energias renovables, optimizar el transporte publico y particular y gestionar
integralmente los residuos sélidos municipales (Basura Cero). La ilustracién 8 muestra el total de emisiones de GEl
en cada uno de los Sectores del IGE| para la serie de afios estimada.
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llustracion 8. Emisiones Netas de cada Sector del IGEl para la serie de afios estimada. Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar el Sector Transporte es el de mayor representatividad en los tres periodos analizados
con el 50%, sin embargo, presenta un decrecimiento afio a afo llegando al -26% en el nivel de emisiones en el
afo 2021. El Sector Energia Estacionaria, mantiene un comportamiento relativamente estable durante la serie de
afos estimada, presenta un leve incremento en 2020 seguramente asociado a los efectos de la pandemia y tiene
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una representatividad del 32% de las emisiones netas del municipio. El Sector Residuos tiene una representatividad
un poco por debajo con el 18%, sin embargo, es de destacar que este sector es el Unico que viene presentando
incrementos graduales logrando aumentar en un 25% en su nivel de emisiones en el afio 2021 frente al afio 2019.

Por otra parte, el sector AFOLU representa los niveles de emisiones netas mas bajos, con menos del 1% de
representatividad, sin bien este comportamiento se puede considerar normal debido a que el municipio no tiene
mayores areas donde se puedan presentar cambios significativos en el uso del suelo, se hace necesario resaltar
que las absorciones deberian tener una mayor representatividad en el IGEl, este hecho se puede subsanar si se
cuenta con la informacion relacionada a la Subcategoria Arbolado Urbano y Restauracién. No obstante, con el fin
de evitar una posible doble contabilidad, se hace necesario que desde la Administracion Municipal se establezcan
roles con la Autoridad Ambiental y otros actores que se han venido vinculando a programas nacionales de
restauracion para que se vean reflejados en el IGEl. Por lo cual, se hace necesario socializar estos ejercicios de
célculo y articular esfuerzos que permitan ampliar los limites geograficos del calculo, considerando a Bucaramanga
como municipio nucleo y de esta manera evidenciar diversas acciones de mitigacion que se desarrollan en el
territorio.

Finalmente, es de destacar que las emisiones netas totales en la serie de aflos estimada, presenta un
comportamiento que presenta poca variabilidad, destacandose un descenso general del -18% de emisiones netas
en el afio 2021 frente al afo 2019 equivalentes a -167.290 tCO2eqg-afio.

5.2.1. Sector Energia Estacionaria.

Las emisiones del Sector Energia Estacionaria para la serie de afios estimada ascienden a 843.137 tCO2eq logrando
sus valores mas altos en el afio 2020, afio pandemia, donde se presentaron dos situaciones, mayores consumos
de energia debido a las restricciones de movilidad y un FE del SIN considerablemente maés alto respecto a los otros
dos afios de la estimacidn, como se muestra en la ilustracién 10.
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300.000 especificadas
250.000
I.3. Industrias
o Manufacturerasy de la
200.000 g construccion
@]
+
150.000 I.2. Edificios e instalaciones
comerciales e
institucionales
100.000
M |.1. Edificios residenciales
50.000

2019 2020 2021
llustracion 9. Emisiones por subcategoria del Sector Energia Estacionaria. Fuente: Elaboracion propia.

Se extrae que el 37% de las emisiones netas del Sector esta representado por la subcategoria I.1. Edificios
Residenciales, seguido de la subcategoria I.2. Edificios e instalaciones comerciales e institucionales con el 30% y la
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subcategoria 1.3. Industrias Manufactureras y de la construccién con el 19%, finalmente encontramos la
subcategoria I.6. Fuentes no-especificadas donde se integraron los datos correspondientes al consumo de GLP en
sectores no determinados segun el SUI con el 12%. Asimismo, es importante destacar que las subcategorias |.2.
Edificios e instalaciones comerciales e institucionales y I.3. Industrias Manufactureras y de la construccion presentan
los decrecimientos mas representativos en el Sector con el -40% y -36% respectivamente

En cuanto a energéticos, el Alcance 1 representa el 45% de las emisiones representadas en los energéticos GN
(30%) y GLP (15%). en el Sector el Alcance 2, correspondiente a consumo de energia eléctrica, representa el 55%
de las emisiones de GEl, de hecho, estas emisiones también presentan un aumento del 21% en su nivel de
emisiones en el aflo 2020 (pandemia), respecto al aflo 2019, sin embargo, en el afio 2021 decrece en una
proporcion similar, pero llega a niveles incluso por debajo de los niveles de consumo manejados en un escenario
pre-pandemia, que muestra que la economia en el afo 2021 apenas mostraba signos de recuperacion, por tanto,
se deben buscar iniciativas que logren desligar el crecimiento econémico del crecimiento en el nivel de emisiones
en el Municipio. La ilustracién 11, muestra el comportamiento de los enegéticos.

200.000

150.000

tCO2eq

100.000

50.000 I I
0 I

Gas natural GLP Electricidad
m2019 2020 m2021

llustracion 10. Emisiones por energético del Sector Energia Estacionaria. Fuente: Elaboracion propia.

En la anterior grafica se evidencia un comportamiento estable en el consumo de Gas Natural y GLP, con tendencia
a un leve decrecimiento, a su vez, se denota un aumento significativo en el periodo de 2020, con efecto, muy
seguramente del incremento de consumo en edificios residenciales a causa del aumento en los niveles de trabajo
en casa y por ende del consumo de energéticos residenciales a raiz de las restricciones sanitaria impuestas.

5.2.2. Sector Transporte.

Las emisiones netas del Sector Transporte se estiman en 1.310.663 tCO2eq, siendo el afio 2019 el que presenta el
mayor nivel de emisiones, sin embargo, el Sector tiene una disminucién considerable en la serie de afios, llegando
a -26% en el nivel de las emisiones de GEl en el periodo mencionado. La subcategoria Transporte por Carretera,
Unica modalidad de transporte que aplica para el territorio, representa el 100% de las emisiones del GEI como se
muestra en la ilustracion 12.
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llustracion 11. Emisiones por tipo de transporte. Sector transporte. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a energéticos, la gasolina (corriente + extra) representa el 64% de las emisiones del Sector, energético
gue se utiliza principalmente para el transporte particular terrestre. El 35% corresponde al energético Diesel oil, el
cual se emplea principalmente para el transporte de carga, no obstante, estas emisiones también dependen del
porcentaje de mezcla con alcohol carburante, para el caso de la gasolina y biodiésel, para el caso del diésel oil. Asi
las cosas, es necesario que desde la Administracion Municipal se establezcan estudios especificos de origen y
destino y programas de conduccidon verde que mitiguen el consumo de combustible en el area urbana del
Municipio. La ilustracién 12 muestra el comportamiento de los energéticos estimados y las emisiones de GEl en

toneladas de CO2eq.
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llustracion 12. Emisiones por tipo de combustible. Sector transporte (Escala algoritmica). Fuente: Elaboracion propia.

5.2.3. Sector Residuos.

Las emisiones netas del Sector Residuos ascienden a 468.009 tCO2eq para la serie de afios estimada. Es importante
destacar que este es el Unico Sector del presente reporte que presenta incremento en su nivel de emisiones, con
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un 26% para la serie de afos. La subcategoria Ill.1. Disposicién residuos sélidos en tierra tiene la mayor
representatividad del Sector, con el 90% de las emisiones de GEl, seguida de las subcategorias IIl.6. Vertimientos
Industriales y 11.5. Aguas residuales con el 4,89% y el 4,26%. Sin embargo, es importante destacar que la categoria
Vertimientos Industriales viene aumentando su representatividad de manera considerable, toda vez que aumenta
46 veces su amafio en la serie de afios. Hecho que contrasta con la subcategoria lll.5. Aguas residuales domésticas
gue decrece -25%, debido principalmente a la ampliacidn en la cobertura del alcantarillado, como se muestra en
la ilustracién 14.
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llustracion 13. Emisiones por subcategoria del Sector Residuos. Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con lo establecido en la NDC 2020, se espera que las emisiones del Sector Residuos en general se
incrementen de manera proporcional a la ratio de crecimiento poblacional. Una limitante para la mitigacion de las
emisiones en el SDF es no contar con licencia ambiental, hecho que limita la capacidad de gestion de recursos
ante la imposibilidad de inversion. Asimismo, es necesario que se puedan documentar de manera correcta las
acciones que se adelantan en tratamiento biol6gico con el operador del SDF dado que no fue posible determinar
cuantas toneladas ingresan a tratamiento bioldgico en el SDF, acciones que significan un alto nivel de compromiso
de la Administracion Municipal en cuanto a la separacién de residuos sélidos en la fuente, programa a fortalecer
en el PGIRS Municipal.

Las emisiones de las subcategorias I11.6. Vertimientos Industriales y Ill.5. Aguas residuales domésticas representan
el 10% de las emisiones del Sector, por lo cual, su gestion debe ser abordada de manera responsable, dado que
presenta un mayor potencial de reduccion bajo la optimizacién de la PTAR para el tratamiento de las aguas
residuales domésticas en la zona urbana, lo que puede significar una disminucion considerable en el nivel de
emisiones de la subcategoria. Estas emisiones son muy sensibles a la carga organica de las aguas residuales, por
tanto, desde la Administracién Municipal se deben fortalecer los programas de consumo sostenible y responsable
de manera complementaria y el seguimiento, comando y control con la Autoridad Ambiental a las industrias.

Por ultimo, las subcategorias Ill.4. Quema de residuos y I11.3. Incineracién, presentan un comportamiento estable
en cuanto a su variacion en el tiempo en el nivel de emisiones netas de GEl, lo que representa un comportamiento
normal ya que no se han reportado mayores cambios en el porcentaje de poblacion rural.
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5.2.4. Sector IPPU.

El Sector IPUU no reporta emisiones para la serie de afios estimada. Este hecho se puede explicar dado que las
fuentes de emisidn que se integran al célculo siguiendo las instrucciones de la Guia MADS son pocas para el caso
del Sector IPPU, toda vez que existen programas sectoriales especificos a nivel nacional para gestionar su
mitigacion, sin embargo, el rol de la Administracion Municipal es fundamental en el control y seguimiento a la
implementacién de los programas y/o politicas establecidas a nivel nacional. Vale aclarar que no fue posible
estimar las emisiones de la Subcategoria IV.2. toda vez que no fue posible capturar los Datos de Actividad
correspondiente a refrigerantes empleados, sin embargo, se pueden establecer programas de compras sostenibles
con el fin de buscar insumos que tenga menores Potenciales de Calentamiento Global.

Por lo cual se establece la necesidad de realizar una revisién de las industrias presentes en la ciudad y asi identificar
el potencial de informacidn a obtener en cuanto a las materias primas consumidas producidas, adicionalmente al
inventario en los edificios de gobierno que permitan evidenciar los equipos de refrigeracion existentes y las
recargas de gas refrigerante al cual han sido sometidos.

5.2.5. Sector AFOLU.

Las emisiones netas del Sector AFOLU, Unico sector del IGEl que presenta absorciones para la serie de afos
estimada, se ubican en 8.880 tCO2eq. Las emisiones totales del Sector ascienden a 20.924 tCO2eq y las absorciones
a -12.044 tCO2eq lo que equivale a una absorcion del -42% de las emisiones, por tanto, de acuerdo con las
estimaciones realizadas para el presente reporte IGEl, el Sector se encuentra cercano a considerarse carbono
neutral. Estas absorciones han presentado un comportamiento estable, lo cual se sustenta en la estabilidad de
produccion de cultivos frutales en Bucaramanga. La ilustracidn 13 muestra el comportamiento de las emisiones y
absorciones en el Sector AFOLU para la serie de afios 2019, 2020 y 2021.
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llustracion 14. Emisiones por subcategoria del Sector AFOLU. Fuente: Elaboracion propia

El Sector contiene 12 subcategorias, de las cuales en 8 se pueden cuantificar emisiones totales y en 4 absorciones
totales, sin embargo, la captura de datos de actividad en la mayoria de las subcategorias es baja panorama similar
a lo que se evidencia en otros territorios del pais, asimismo, el procesamiento de los datos de actividad
desagregados en diferentes instituciones, genera riesgos elevados de doble contabilidad, motivo por el cual
algunos datos deben ser descartados, lo que disminuye la representatividad de Sector.
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Teniendo en cuenta lo anterior, en relacién con las emisiones totales de Sector, segun las estimaciones realizadas
en el presente reporte IGEI, las subcategorias V.1. Fermentacion Entérica y V.2. Gestion de Estiércol (conexa a la
anterior), representan el 67,7% de las emisiones totales del Sector, seguido por la V.7. Fertilizantes con el 32%, que
en conjunto representan el 97,7% de las emisiones totales del Sector. En cuanto a las absorciones, la subcategoria
V.8 Cultivos frutales representa el 100% de las absorciones del Sector.

También conocido como escenario BAU (Business as usual), trata de la proyeccién de las emisiones futuras de GEl
si se continua con las tendencias actuales bajo la premisa que no se tomen medidas adicionales para su mitigacion
en el municipio, reconociendo que las emisiones no son estaticas en el tiempo y que estan sujetas a condiciones
histéricas, de mercado y a las tecnologias disponibles.

Este escenario se convierte en una herramienta Util para ayudar a la Administracion Municipal a comprender las
implicaciones del crecimiento econdmico y del desarrollo en términos de emisiones de GEl y para desarrollar
politicas y estrategias que conduzcan a su mitigacién. Se construye a través de la identificacion de factores clave
gue impulsan las emisiones de GEI, como el crecimiento econdmico, la poblacién, el uso de energia, la produccion
industrial y el transporte y se calcula por medio de la insercion de supuestos (o Drivers de Crecimiento, para el
caso del BAU) sobre cémo evolucionaran las emisiones calculadas en el IGEl, principalmente variables como el
crecimiento econdmico, el uso de energia y el crecimiento poblacional, en el futuro.

Con el fin de realizar un ejercicio de prospeccién del IGEl, es importante considerar que a nivel nacional se ha
avanzado en el desarrollo de Drivers de Crecimiento para sectores y subsectores del INGEI con los cuales se
establecié la Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC, siglas en inglés), asimismo, algunos sectores han
desarrollado Drivers para algunas de las regiones con un horizonte de tiempo hasta el afilo 2050. Para el presente
reporte se realizd la seleccion de Drivers (parametros de proyeccién) que confluyeran con los ejercicios realizados
a nivel nacional (Inventario Nacional o las Actualizaciones y Reportes Bienales) desarrollados por el IDEAM, a
continuacion, la tabla 5 referencia las fuentes seleccionadas para cada uno de los sectores y los drivers (supuestos
de comportamiento) que se emplearon para el calculo del Escenario de Referencia.

Tabla 5. Drivers de crecimiento utilizados para la construccion del Escenario de Referencia Bucaramanga 2050

SUBCATEGORIA FUENTE gékg; REFERENCIA
I. ENERGIA ESTACIONARIA
Energia eléctrica nacional (promedio) 2.8%
Gas Natural - consumo residencial 0
LS 0.5%
institucional
ACPM 0.9%
1.1. Residencial. -
Gasolina 1.3%
Jet fuel 5.9%
GLP (promedio) 2.2% B »
Informe proyeccion demanda energéticos - UPME
Energia eléctrica nacional (promedio) 2.8%
Gas Natural - consumo residencial 0.5%
institucional o7
1.2 y 1.5 Comercial Oficial ACPM 0.9%
e Institucional. Gasolina 13%
Jet fuel 5.9%

GLP (promedio) 2.2%
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SUBCATEGORIA FUENTE VALOR REFERENCIA

DRIVER

Energia eléctrica - Generacion

|4 Industrias de la distribuida (promedio) 0.1%
energia - -
Gas natural - generacion de energia 15.4%
Il. TRANSPORTE.
Vehiculos eléctricos (Promedio) 0.4%
Gas Natural - transporte 2.3%
Il.1Transporte por o
carretera ACPM 0.9%
Gasolina 1.3% i ond ’ " UPME
GLP (Promedio) 2 2% nforme proyeccién demanda energéticos -
I1.2. Ferroviario ACPM 0.9%
11.3. Fluvial ACPM 0.9%
11.4. Aéreo Jet fuel 5.9%
lll. RESIDUOS

Proyecciones del PIB sectorial modelo MEG4C 2020-2030
Crecimiento econémico escenario R1 4.0% para escenario R1-Informe sobre el desarrollo y los supuestos
para la realizacién de escenarios de referencia p. 22
Crecimiento Demografico. DANE 2018 (censo)-Informe sobre
Crecimiento demografico segun DANE 0.4% el desarrollo y los supuestos para la realizacion de escenarios
de referencia p22

IV.IPPU
Crecimiento sector IPPU 4.56% Informe sobre el desarrollo y los supuestos para la realizacion
s de escenarios de referencia- P.167
V. AFOLU
] . Fenavi-Informe sobre el desarrollo y los supuestos para la
0,
Ganaderta Porcinos 1.5% realizacion de escenarios de referencia p 111
] Pokcolombia-Informe sobre el desarrollo y los supuestos para
- 0,
Ganaderia - Aves 4.0% la realizacion de escenarios de referencia p 111
Ganaderia Bovina 4.0% Proyecciones del PIB sectorial modelo MEG4C 2020-2030
— . para escenario R1- Informe sobre el desarrollo y los
Ganaderia Bufalos 4.0% supuestos para la realizacion de escenarios de referencia
Ganaderia Ovinos 4.0%
V1. Ganaderia - V2. Ganaderia Caprinos 4.0% Proyecciongzs del PIB sectorial modelo MEG4C 2020-2030
estion de estiércol para escenario R1-Informe sobre el desarrollo y los supuestos
g : 0
Ganaderia Caballos 4.0% para la realizacion de escenarios de referencia.
Ganaderia Mulas y Asnos 4.0%
Ganaderia Bovina -5.5%
Ganaderia Bufalos 5% Proyecciones del PIB sectorial modelo MEGAC 2020-2030
Ganaderia Ovinos -5.5%  para escenario R3-Informe sobre el desarrollo y los supuestos
Ganaderia Caprinos 5.5% para la realizacion de escenarios de referencia.
Ganaderia Caballos -5.5%

Crecimiento Demografico. DANE 2018 (censo)-Informe sobre

Crecimiento demografico seglin N .
g 9 0.4% el desarrollo y los supuestos para la realizacion de escenarios

V.3. Uso de Leia

DANE de referencia p22
Deforestacion Amazonia -0.2%
Deforestacion Andes -0.1% ) . -
V4yV.A1b Deforestacion Carib 010 Nivel de referenua de las emisiones forestales por
Deforestacion eforestacion Laribe A% deforestacion en Colombia para pago por resultados de
Deforestacion Orinoquia 0.1% REDD+ bajo la CMNUCC.

Deforestacion Pacifico -0.1%




S
A =

- L3 c
Bsociacion Colomblana BlD '@. 3':-:9 AntheSis Lavola I LEI
de Ciudades Capitales . A Gobiernos Lacales
S L s Alcaldia de por la sustentabilidad
fomp Bucaramanga

VALOR

SUBCATEGORIA FUENTE DRIVER REFERENCIA
V.6 Tierras Inundadas 4.0%
V.9. Plantaciones 4.0%
Forestales S Proyecciones del PIB sectorial modelo MEG4C 2020-2030
i ,, Para escenario R1-Informe sobre el desarrollo y los supuestos
V.5. Incendios Nivel de referencia forestal - 4.0% para la realizacion de escenarios de referencia p. 22
V.7. Fertilizantes Colombia 40%  Proyecciones del PIB sectorial modelo MEGAC 2020-2030
V.8. Frutales 74 0% Para escenario R1-Informe sobre el desarrollo y los supuestos
VD V i1 Sist 5 - para la realizacion de escenarios de referencia p. 22
10y V.11 Sistemas de
arbolado y arbolado 4.0%
urbano

Fuente: Elaboracién propia.

Su utilizacién puede ser evidenciada en la pestaiia “Calculos BAU” de la herramienta de calculo entregada a la
ciudad. La tabla 6 a continuaciéon, muestra la estimacién del escenario de referencia 2050.

Tabla 6. Estimacion Escenario de Referencia Bucaramanga 2050

ANO BASE ESCENARIO DE REFERENCIA (tCO2eq)

SECTORES IGEI

2021 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Energia estacionaria 215976 277.289 288.745 320.016 355467 395.684 441.342  493.208

Transporte 384.971 428738 438.811 465.061 492913 522467 553.828 587.109
Residuos 172.897 175497 178174 185283 193376 202.659 213.377 225.833
IPPU 0 0 0 0 0 0 0 0

AFOLU 4.089 3950 4161 4726 5.384 6.155 7.062 8.131

EMISIONES TOTALES  777.932 885.474 909.891 975.086 1.047.140 1.126.965 1.215.609 1.314.281

Fuente: Elaboracion propia

Las emisiones netas del municipio de Bucaramanga proyectan un crecimiento del 25% al afio 2030 y del 69% al
afo 2050 con un total de emisiones netas de 1.314.281 tCO2eq para este mismo afio. Al respecto, es importante
mencionar que, para alinear objetivos a nivel municipal con los objetivos a nivel nacional, el municipio debe reducir
el 51% de sus emisiones para el afio 2030, lo que equivaldria, segun la estimacion realizada en el presente reporte,
a un total de 487.680 tCO2eqg-afio, aproximadamente el 53% de las emisiones estimadas con los datos de actividad
del afio 2021. La ilustracion 14 muestra el comportamiento de cada uno de los sectores del IGEl de Bucaramanga
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llustracion 15. Escenario de Referencia de Emisiones Totales y por Sectores de Bucaramanga. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, la Sector Energia Estacionaria presenta el mayor crecimiento llegando a duplicar su nivel de emisiones
y representa el 34% de las emisiones netas esperadas a 2050. El Sector Transporte contintda siendo el mas
representativo con el 47%, de las emisiones netas, manteniendo un crecimiento constante. Caso contrario, el Sector
AFOLU, que representa el 1% de las emisiones netas a 2050, sin embargo, presenta un incremento en su nivel de
emisiones a partir del afio 2030 de un 42%. Finalmente, el Sector Residuos se mantiene estable a través del tiempo

y representan el 19%.
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ANEXO |I. Aseguramiento De La Calidad y Validacion de los datos por

categoria de calculo.

A continuacion, se presentan las medidas propuestas para los Sectores del IGEl con el fin de garantizar los
principios esenciales de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero en cuanto al aseguramiento y control de
la calidad de acuerdo con lo dispuesto en el segundo informe bienal de actualizacién de Colombia ante la CMNUCC

Sector Energia Estacionaria.

Acciones propuestas

Revision de la consistencia en cuanto a 6rdenes de magnitud de los valores y en la coherencia historica de los
datos

Realizar reuniones de contextualizacion, solicitud de informacion y validacion de datos en primera instancia con
instituciones que operen en el territorio directamente con el fin de cumplir el primer nivel de fiabilidad de datos, en
caso de no ser posible se debe acudir a entidades externas como empresas del sector energético, SSPD,
Ecopetrol, UPME, DANE, entre ofras.

Validacion de datos con otras fuentes de informacién cuando hay disponibilidad tales como:

Confrontar consumos de combustibles en centrales de generacion de energia eléctrica con los publicados por XM
S.A. E.S.P, que es la empresa operadora del Sistema Interconectado Nacional — SIN.

Confrontar los datos de consumos de combustibles con los publicados en el DANE, especificamente con los
correspondientes a consumos de energéticos de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM

Revision de la consistencia de los datos publicados por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
(SSPD) en el SUI, haciendo énfasis en la coherencia de datos afio tras afio y en la validacion de érdenes de
magnitud con otras fuentes de informacién.

Verificacion de porcentajes de mezclas de biocombustibles, a partir de consultas anuales para ciudades
principales en la pagina web de UPME.

Realizar un proceso de validacion de datos de produccion de carbén Cadena de gas natural, GLP y Petréleo (en
caso de que aplique) publicados en otras fuentes de informacién, como los boletines estadisticos de minas y
energia y las publicaciones en web de la Agencia Nacional de Mineria — ANM.

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2018

Sector Transporte.

Acciones propuestas

Revision de la consistencia en cuanto a 6rdenes de magnitud de los valores y en la coherencia historica de los
datos.

Evaluacion de la coherencia de las emisiones GEI de cada sector con el comportamiento econdémico del sector
en el pais y en la regién.

Validacion de datos con otras fuentes de informacién cuando hay disponibilidad tales como:

Confrontar consumos de combustibles en el territorio a través del repositorio de informacion generado por el
Sistema de Informacion de Combustibles Liquidos (SICOM).

Para el concepto de transporte aéreo deberd acudirse a las entidades que controlan las concesiones
aeroportuarias en cada territorio (en caso de que este aplique).

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2018

Sector Residuos.
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Acciones propuestas

Revision de la consistencia en cuanto a érdenes de magnitud de los valores y en la coherencia historica de los
datos

Evaluacion de la coherencia de las emisiones GEI con las tendencias histéricos y los nieles de generacion,
disposicion de residuos sélidos y vertimientos en el territorio

Validacion de datos con otras fuentes de informacién cuando hay disponibilidad tales como:

Realizar una comparacion de las bases de datos proporcionados por las Autoridades Ambientales Regionales,
respecto a las reportadas por la SSPD (fuente oficial de los datos de actividad).

Realizar una comparacion con las bases de datos del IDEAM, referentes a residuos peligroso -RESPEL-

Revisién de la consistencia de los datos publicados en el SUI, para las SSPD.

Sector Procesos Industriales - IPPU

Acciones propuestas

Revision de la consistencia en cuanto a drdenes de magnitud de los valores y en la coherencia histérica de los
datos

Evaluacién de la coherencia de las emisiones GEI de cada sector con el comportamiento econdmico del sector
en el pais y en la region.

Validacion de datos con otras fuentes de informacion cuando hay disponibilidad tales como:

Confrontar cantidad producida de una actividad especifica con asociaciones gremiales o sistemas de informacion
(World Steel Association — WSA, SIMCO (UPME), Encuesta anual Manufacturera (DANE), ANDI.

Confrontar los datos de produccidn con los publicados en el DANE, especificamente con los correspondientes a
consumos de energéticos de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM

Confrontar los datos de produccién publicados en el RUA Manufacturero -IDEAM-.
Fuente: Adaptado de IDEAM, 2018

Sector AFOLU

Acciones Propuestas

Revision de la consistencia en cuanto a 6rdenes de magnitud de los valores y en la coherencia historica de los
datos y evaluacién de la coherencia de las emisiones GEI de cada sector con el comportamiento econémico del
sector en el pais y en la region

Realizacion de talleres y mesas técnicas con actores del sector en el territorio seguin apliquen y estén presentes
con el fin de adelantar procesos de socializacion, discusion y validacién del uso de los datos de actividad.

Validacion de datos con otras fuentes de informacién cuando hay disponibilidad tales como:

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) a través del repositorio de informacién Terridata y
las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) u autoridades presentes en el territorio.

La informacién reportada por el SMByC relacionada con los mapas de cambio del bosque natural puede ser de
interés para evaluacion de deforestacion y arbolado.

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2018

Gobiernos Ls

ocales
por la Sustentabilidad



°C
ICLE

por la Sustentabilidad

<2 Anthesis Lavola

Do




