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I Antecedentes zonas de riesgo

Convenciones

[ Limite Departamental
I Area amenazada

Fuente: DNP (2018) Indice de riesgo municipal;
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OCDE (2019)

Escenario actual frente las
amenaza socio-naturales mas
recurrentes

El 85% de la poblacidn del pais se
encuentra localizada en las zonas mas

criticas de amenaza por movimiento en

masa, inundaciones y avenidas torrenciales.
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Grandes DESASTRES en Colombia

US $ 2.000 millones de Pérdidas en vivienda
en / desastres entre 1970-2010

Terremoto de Popayan, Avalancha de Armero, Terremoto del Eje Fenbmeno de la Nifa,
1983 1985 Cafetero, 1999 2010
[ Laviienday<iaou | vinvvienda lm




EVENTOS recurrentes en Colombia
e , US $5.000

MILLONES
PERDIDAS EN

VIVIENDA

en 7.000 desastres
intermedios y
Pequenos entre 1970-2010

PERDIDAS por FENOMENO DE LA NINA

$11.6

5% 38%0 Billones

pérdidas
sector Vivienda

en pérdidas
fendbmeno de la nifa
2010-2011

pérdidas
sector Agua

Inundacion, ].W
2011 = 2021

Zaragoza, Antioquia




DESLIZAMIENTOS (procesos de movimientos en masa)

Caida de Rocas

Flujosde ®

Acumulacion de
Agua
I

Superficie Grietas Sy % R Ty =y
de falla transversales Deslizamiento complejo
Lavivienday el agua | minvivienda lm
P sondetodns omilandslide/voes himl http://mirian-yumbillo.blogspot.com.co/2010/04/causas-de- Zamicatos. html
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AVENIDA TORRENCIAL

Llanura de inundacion

Cuenca alta
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I Aspectos normativos

Evolucién Normas dc ORDENAMIENTO y GESTION DEL RIESGO
LEY 9 DE 1989 (LEY 2 DE 1991) W\ @
Inventario de Asentamientos en . DECRETO LEY 919 DE 1989

Riesgo

PREVENCION Y ATENCION

B

LEY 1523 DE 2012

CONSTITUCION DE 1991

LEY 388 DE 1997

Vd

DECRETO LEY 019 DE 2012

DECRETO 1807 de 2014 GESTION

DS31d 13d NOILS3ID

DECRETO 1077 DE 2015 o RESOLUCION 448 DE 2014

Reporte Inventario de Asentamientos

-

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

DECRETO 1232 DE 2020

—
La vivienda y el agua R
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Amenaza

Peligro latente de que un evento
genere perdidas humanas,
lesiones, bienes, infraestructura
y recursos ambientales.

Probabilidad de
falla (caida)

Lavivienday el agua | minvivienda

son de todos

Susceptibilidad o fragilidad fisica,

econdmica, social, ambiental o
institucional que tiene una
comunidad de ser afectada

- Exposicion
- Fragilidad
- Resiliencia

Vulnerabilidad | ™

Dafios o pérdidas
potenciales que pueden
presentarse

Riesgo mitigables
(viable ambiental y
economicamente)

Riesgo no mitigable
(no viable ambiental y
econémicamente )

18ass
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Pregunta

Amenaza
¢Cual de los
Talud2 taludes posee
una probabilidad

i de falla mayor?

Vulnerabilidad -
exposicion
Talud2 <¢Cual de las casas posee
una mayor exposicion

A B C
- & W /—_ ante la amenaza?

Riesgo -
exposicion
¢Cual de las casas
Talud2 posee una mayor

f_ probabilidad de

i dano? ].W
La vivienda y el agua \ -

son de todos e 2071 - 2601




INncorporacion en el POT - Fases

Diagnostico

POT

- Plan de contrataciéon, como se va a
realizar la revisidn y ajuste del POT
- Perfil, Costos, Tiempo

+  POT vigente
* Plan Municipal de Gestion del Riesgo
Catalogos de emergencias o registros de

eventos (UNGRD, SGC, IDEAM, RSNC,
CAR, OSSO, otros)

»  Estudios de Consultoria previos.

Implementacion

(ARTICULO 2.2.2.1.2.4.1, Decreto 1077 de 2015 Formulacion de los POT).

-
e Lavivienday el agua | minvivienda 1
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I Aspectos normativos

Condiciones Decreto 019 de 2012

imitacié Delimitacion y zonificacion de areas . .
Del.lfr.nltac_:[ondy - y - - Determinacion de las medidas
, zoniticacion de . . . especificas para su mitigacion.
areas de amenaza. condiciones de riesgo.

Implica contar con estudios de AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO
¢, Qué se propone?

DECRETO 1077 DE 2015 — Titulo 2, Seccion 3. (Decreto 1807 de 2014)

ESTUDIOS BASICOS ESTUDIOS DETALLADOS

v Se realizan como requisito para adelantar procesos de v"Se pueden plantear en el contenido programatico del POT,
REVISION DE POT. con el fin de que se desarrollen en su IMPLEMENTACION.

v' Permiten priorizar las zonas en donde se requiere v" Permiten categorizar el riesgo y establecer las medidas de
adelantar estudios que permitan categorizar el riesgo. intervencion estructurales para su manejo.

—
e La vivienda y el agua nvivie B‘ 665
@ son de tt:n:!u:lls|r - Miziviands 1
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Estudios Basicos: Zonificacion de amenaza Yy areas condicionadas

Cartografia predial actualizada

Ocupada

N
Sin ocupar

R

Convenciones
1 Area urhanizada o con cambios de densidad

3 reasin ocupar propuesta para el desarrollo

-
e La vivienda y el agua nvivie B‘ 565
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Decreto 1077 de 2015 — Estudios Basicos de

Riesgo

ESTUDIOS BASICOS

Z
‘O
2 [ Zonificacion de amenazas } [ Modelo_(,:le J
> ocupacion
=~ v
" )

[ Areas con condiciéon de amenaza y/o riesgo J

J
[ Medidas no estructurales J
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Zonificacion de riesgo y medidas de manejo

-

Estudios Detallados:

e
.

Ciudad: Manizales, Caldas.
Zonas priorizadas para realizar
estudios detallados

Se necesitan medidas de
manejo del riesgo.

Proyecto de Gestion del Riesgo en Manizales * Aunar esfuerzos
para mejorar la gestion del Riesgo mediante el conocimiento y
desamolle de sistemas de informacién en &l Municipio de Manizales®

Convenio Universidad Macional - Cornpocaldas

—
La vivienda y el agua
son de todos 2011 « 7601




Amenaza

el agua Minvivii

Categorias
de Riesgo

Media

Vulnerabilidad

Baja

Riesgo Medio

Amenaza

Media

Riesgo Medio

Riesgo Bajo

Estudios Detallados: Zonificacion de riesgo y medidas de manejo

Baja

Riesgo Bajo

Riesgo Bajo



Decreto 1077 de 2015

ESTUDIOS BASICOS

p
‘O
N [ Zonificaciéon de amenazas J [ HISLlE0 6l J
> ocupacion
0l v
{ Areas con condicién de amenaza y/o riesgo }
Medidas no ESTUDIOS DETALLADOS
estructurales
Z V
(_) Zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y Andalisis costo
< riesgo de desastres beneficio
— l i
Z
m it TN \'
> :' 5
ul , _ Definiciéon de areas |
o : Reasentamiento Obras de de proteccién por |
= i de viviendas mitigacion riesgo no mitigable |

La vivienda y el agua | minvivienda
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INncorporacion en el POT - Fases

Medidas de Intervencion
No Estructurales

ESTUDIOS BASICOS

v

Diagnostico

Zonificacion de Amenaza.

Zonificacion de areas con [
condicién de amenaza. !
Zonificacién de areas con i ESTUDIOS
condiciones de riesgo. . DETALLADOS
U S0 505600000000 000 0 0000000000 —0 0000 . POT
- Plan de contratacién, cémo se va a Analisis detallado de

realizar la revisidn y ajuste del POT Amenaza.
- Perfil, Costos, Tiempo

+  POT vigente 5 2
* Plan Municipal de Gestion del Riesgo ImplementaCIOn D
+ Catélogos de emergencias o registros de

eventos (UNGRD, SGC, IDEAM, RSNC,

CAR, OSSO, otros)

Vulnerabilidad

Evaluacion de riesgo.

+ Estudios de Consultoria previos. Medidas especificas de
Intervencion.

(ARTICULO 2.2.2.1.2.4.1, Decreto 1077 de 2015 Formulacion de los POT).
Estructurales

e La vivienda y el agua
G iyt | Minavends S Lpwr
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Formulacion: Definicion de medidas de intervencion

Formulacion Definicion de medidas de intervencion

ndicion i
Areas condicionadas Medidas no estructurales

Estudios detallados A

Reglamentacion de usos del suelo

+ Establecer medidas de regulacion
urbanistica (ocupacion, alturas,
densidades) segun el tipo de evento.

» Establecer medidas de regulacion

rural.
Condicion
de riesgo . o )
Inventario de viviendas en riesgo
Medidas estructurales l
COndiGEfm dE‘ b d .. 0o ONVENCIONES
O amenaza Obras de mitigacion i T

[ | Resdencial

Reubicacion de viviendas — v

-

, Reforzamiento estructural de
'Convenclones viviendas y equipamientos
1 Area con condicion de riesgo

:l Amenaza con condicion de amenaza
—
La vivienda y el At Aan:
son de tndn); e M?mMenda 1 W
2011 » 2021

UELO PROTECCION
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Condiciones técnicas - Escala

Deslizamientos — Inundaciones

Estudio basico Estudio detallados
CLASE DE SUELO ESCALA CLASE DE SUELO ESCALA
Urbano 1:5.000 Urbano 1:2.000
Expansion Urbana 1:5.000 Expansion Urbana 1:2.000
Rural 1:25.000 Rural Suburbano 1:5.000

Avenidas torrenciales

CLASE DE SUELO ESCALA

Estudio basico

% Laviviendayelagua = minvivienda
| ‘.’ i son de todos Pt ey

Urbano, Expansion Urbana, Rural 1:2.000

18ass
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Metodologias

- Categorizar y ponderar los

factores  causantes  de
inestabilidad  segun la
influencia  esperada  de

éstos en la generacion de
movimientos en  masa.
(SGC, 2013).

- Experticia y opiniones de
expertos.

- Valoracién cualitativa a la
susceptibilidad.

- Método subjetivo.

L= vivienday el agua | i ji dends

SalliciocEs

Bivariado = combinado  con
criterios  geomorfoldgicos vy
evidencias de campo - "Pesos
de Evidencia.

- Posibilidad de ocurrencia
de un movimiento en masa
dado que existen unos
factores condicionantes
(Susceptibilidad).

- Inventario de procesos, con
la identificacion del
mecanismo y la edad
(Analisis multitemporal).

- Repicabilidad

- "El método asume que los
movimientos en masa
ocurren debido a la misma
combinacion de factores en
toda el area de estudio”

2.sgc.gov.co/Archivos/GM(2017).pdf

Factores de seguridad

Modelo geoldgico —
geotécnico.

Parametros geomeécanicos
Exploracion de susbsuelo y
ensayos de laboratorio
Estratificacion, foliacion,
superficies de debilidad
(calidad de macizo rocoso),
contactos litolégicos

Nivel freatico.

Método de analisis de
estabilidad de taludes,

Grado de Incertidumbre

Modelo geologico —
geotécnico.

Parametros geomécanicos
Exploracion de susbsuelo y
ensayos de laboratorio
Estratificacion, foliacion,
superficies de debilidad
(calidad de macizo rocoso),
contactos litologicos

Nivel freatico.

Frecuencia e intensidad de
los factores detonantes
Calcular la probabilidad de
falla para cada escenario de
analisis.

Calcular a probabilidad
total.

La vivienda y el agua
son de todos

Minvivienda




Metodologias

Movimientos en masa

Suelo rural
1:25.000

Suelo urbano

1:5.000 X X X

@ Laviviendayelagua | minvivi
invivienda
@ Laviviendayelagua | minvivienda @ son de todos
son de todos .



Metodologias

Inundaciones (depende de la informacién disponible)

[ 20/ Geomorfologico Hidraulico
histérico

Suelo rural 1:25.000

Suelo urbano 1:5.000 X X X

Avenidas torrenciales

Zona priorizada
1:2000

" Laviviendayelagua | minvivi
invivienda
@ Lavivienday el agua | minvivienda @ son de tOdOS
son de todos .



Fenodmenos NO priorizados - Decreto 1077 de 2015

*Erosion costera
*Tsunamis

Vendavales / Tormentas
*Vulcanoldgica

«Sequias

Entre otros

. -

v Municipios expuestos a AMENAZAS POR
OTROS FENOMENOS NATURALES, o de
origen tecnoldgico, deben evaluarlos con base en la @

INformacion disponible.

/' TODOSPORUN
MINVIVIENDA € NUEVO PAIS




Erosion Costera — Plan Nacional de Erosion

“En general, la erosion costera parece ser el S0 Rndeés rravencis

resultado de la pérdida de sedimentos debido . »

a factores naturales (olas, corrientes, o’ -

huracanes, tsunamis, etc.) y factores ®

antropogénicos (extraccion de arenas Yy b S
recursos marino costeros para construccion, - it

tala de manglares, obras costeras ?
descoordinadas e infraestructura muy o

cercanas a la linea de costa). :“

.... Sin medidas de mitigacion adecuadas, esa

pérdida de terreno continuara en el futuro. En M

los proximos afos, la erosion constante podria .

plantearles un peligro a las comunidades ; Leyenda .
asentadas en la zona, asi como a la . Z:"aZE"’:;é?
infraestructura y habitat natural que se i e
extienden a lo largo de la costa y que - ©
actualmente aun se encuentran a una < f W
distancia segura del agua”. Departamento

T i3 vivierdla y eliasua |
L son de tadns
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Ejemplos de
medidas de

estructurales y
No estructurales

—
Erosidn Costera
"ll|1-ll"
~~ - —
Ingenieria dura Restauracion de sistemas naturales Medidas no estructurales
S’ T S
. —— P
N Balance del — Tistemas ™%
Rompeolas , h : Retroceso
L Eﬂwo Ecosistema costero
o — —
_.-l"‘_\-"‘\- IE— » ) —
Embarcadores Presas Restauraciol Restauracion | Evitando las zonas
LN pesmsables naturatde de |deats de de rissge
— Y, —
Espolén Hemocion de estauracion Asignacion de
.~ embarcadercy de acantiados | del M’ carrsterts
vV ERRIONNAR
Diques de tierra Alimento Violacion Codigos de
— de-arena | detdivigion congisir
- — ™ —
eotubos o Dragado de Plantear \anejo de aguas|™ Planes de
bolsas-de arena agiagion pasios  subtemaseas evagUaeion
J [¥ J
Restauracién Plantacion entre presas Advertencia
chemees vy barsggges ternazana
I—-—ﬁ
Creacion de habitat
L

Figura 3. Marco analitico que muestra un panorama general de las posibles medidas.
Las 9 medidas preseleccionadas en el PMEC estan marcadas en naranja.

om/media/3/2/1/%7B3218C2E2-50C7-49CB-8A38-

terosie%20Colombia PMEC Informe%20Principal final 20171103 FINAL ESENG%20-%20summary.pdf
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Figure 1: Coastal cities resilient to tsunamis.

FeTeE——

Imagen 4: Mapa de zonificacion de amenaza por Tsunami — Escenario Critico. Fuente: DIMAR,
2014

oAUl Btk atiBn Tsunamis: Guidelines for Urban Design. Leonel Ramos Santibafiez (2016).

'L—. Developing [+ : Resilience ‘—l
Sustainable
= Sustentable %
=1
o] 3
3 3
2 t
r_
Efficient Heritage
Eficiente Patrimonio
TSUNAMI CITY L
L E S
Work + »{ Tourism
Source: Author
Table 3: Urban uses in coastal cities with risk of tsunamis.
Ports/Airport Housing
Nonpollutingindustry Schools/ Universities
Uses Commerce,/ offices Uses Hospitals/ firemen
low zone Tourism high zone Culture/ Municipality
Tsunami risks. Parksmitigation +30m Tourism
Coastal mitigation Evacuation route Safe places
works

Source: Author

olls W 2011« 265



Tsunami: ejemplos de medidas estructurales y no

estructurales (informacion secundaria)

Figure 2: Time and Distance for evacuation on hills Figure 3: Evacuation route for coastal areas of high population density (commercial

center).Profile walking evacuation route with heritage characteristics.

Safe place

BEL LUGAR

O Start evacuation | TEm

) sateplace 571 ‘m medium traffic fi‘jv | y ;

@ sefeplace SP2 A2 Speed traffic B X ) . -
———> Evacuation route A3 Ambulance g o0 =
ANV Toumami datanss wall ‘Atl bicycles dﬁ) Cﬁ) ‘

‘AS ﬂmtraﬂicﬁé’h|

"NomERE

Source: Author
Source: Author
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Ascenso del nivel del mar

o [ V] ridx
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' POR DESLIZAMIENTOS
> K ALTO
p— ; _ Lag: Amenaza relativa por Inundacién
POR MAREAS
b : = . BAJA A ALTA
b LT [ MUY ALTA
o POR DRENAJES
ALTA

Mapa de zonas inundables y mayor potencial de deslizamiento.
Tomado de: OSSO, 2000.

—
N La vivienda y el agua
% Sondetodos. . Minviviends 1
2011 = 2021



Vivienda rural, corregimiento

de Zacarias en Buenaventura.
Fotografia cedida por Juan Carlos Davila.
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Fuente: Arg. Gilma Mosquera . Vivienda y Arquitectura tradicional en el Pacifico Colombino
PATRIMONIO CULTURAL AFRODESCENDIENTE
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GRACIAS

www.minvivienda.gov.co
Subdireccion de Asistencia Técnica de Operaciones Urbanas

Integrales - MVCT

2011 - 2021

Siguenos en nuestras redes sociales en Twitter @Minvivienda,
en Facebook @Minvivienda y en Instagram @Minvivienda.




